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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Joanny Beaty Kowalskiej pt. ,,Pedogenesis and
mineral transformation in soils formed on calcium carbonate-rich parent materials at the area of

Polish Carpathians”

Pani mgr inz. Joanna Beata Kowalska przygotowata rozprawe doktorska pt. ,,Pedogenesis and
mineral transformation in soils formed on calcium carbonate-rich parent materials at the area of Polish
Carpathians” (polski tytul: ,Pedogeneza a przemiany mineraléw w glebach wytworzonych ze skat
zasobnych w weglan wapnia na obszarze polskich Karpat™), ktéra zostala wykonana pod kierunkiem dr.
hab. inz. Tomasza Zaleskiego, prof. UR (promotor) oraz dr hab. inz. Agnieszki Jézefowskiej, prof. UR
(promotor pomocniczy) w Katedrze Gleboznawstwa i Agrofizyki na Wydziale Rolniczo-
Ekonomicznym Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kollataja w Krakowie. Autorka uzyskala tamze
w roku 2015 tytul zawodowy magistra, a nastgpnie do czerwca roku 2020 byta tam doktorantka.
Obecnie jest pracownikiem Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Nie ubiegala sie wczesniej o
nadanie stopnia doktora. Badania przedstawione w rozprawie zostaly sfinansowane przez Narodowe
Centrum Nauki w ramach konkursu PRELUDIUM 14 (projekt nr 2017/27/N/ST10/00342). Pokazuje to,
ze doktorantka nabyta w czasie studiéw doktoranckich doswiadczenie w pozyskiwaniu finansowania na
badania naukowe. Warto tez zwroci¢ uwage na dorobek publikacyjny doktorantki, ktory biorac pod
uwage krotki okres dziatalnosci naukowej, jest imponujacy. Wedtug Web of Science (stan na dzien 12
listopada 2020), liczba publikacji autorki rozprawy to 12, index Hirscha — 8, liczba cytowan — 356 (bez
autocytowan — 335).

Recenzowana rozprawa doktorska stanowi zbior czterech publikacji (przedstawionych ponizej)
opublikowanych w jezyku angielskim opartych na oryginalnych pracach badawczych, co jest zgodne z
ustawowymi wymaganiami. Artykuly te (wraz z oswiadczeniami doktorantki i wspolautorow) stanowia
integralng czegs¢ rozprawy doktorskiej. Zbior artykutow zostat poprzedzony obszernym omoéwieniem
tych artykutéw (nazywanym dalej ,,opracowaniem” lub ,,opracowaniem wstgpnym”) liczacym 103
strony (!). Robi to wrazenie, jednakze wedlug mnie, opracowanie mogloby by¢ krétszg i bardziej
syntetyczng forma. Opracowanie =zostalo przygotowane w jezyku angielskim. Na poczatku
przedstawiono streszczenia i stowa kluczowe w jezyku angielskim i polskim. Nastgpnie, po krotkim
wstepie, okreslono cele badan, przedstawiono przeglad literatury, obszar badan, metodyke badan,

omdwiono najwazniejsze wyniki badan (przedstawione w wigkszych szczegdétach w artykutach
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naukowych sktadajacych sie na rozprawg), jednoczesnie przeprowadzajac ich dyskusje, a na koniec
sformufowano sze$¢ wnioskéw. Opracowanie zawiera 26 rycin, 9 tabel oraz spis literatury zawicrajacy
cytowania 159 pozycji literaturowych i jedno cytowanie zrédla internetowego.

Recenzowana rozprawa doktorska posiada forme sp6jnego tematycznie zbioru czterech artykutéw
opublikowanych w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym. Sg to nastgpujace prace:

1. Kowalska, J., Kajdas, B. Zaleski, T. 2017. Variability of morphological, physical and chemical
properties of soils derived from carbonate-rich parent material in the Pieniny Mountains (south
Poland). Soil Science Annual 68(1), 27-38. DOI: 10.1515/ssa-2017-0004, 14 pkt MNiSW

2. Kowalska, J.B., Zaleski, T., Jozefowska, A., Mazurek, R., 2019. Soil formation on calcium
carbonate—rich parent material in the outer Carpathian Mountains — A case study. Catena 174,
436-451. DOI: 10.1016/j.catena.2018.11.025, [F=3,851, 140 pkt MNiSW

3. Kowalska J.B., Zaleski T., Mazurek R., 2020. Micromorphological features of soils formed on
calcium carbonate-rich slope deposits in the Polish Carpathians. Journal of Mountain Science
17(6), 1310-1332. DOI: 10.1007/s11629-019-5829-5, IF=1,423, 70 pkt MNiSW

4. Kowalska, J., Kajdas, B. Zaleski, T., 2020. Lithological indicators of discontinuities in mountain
soils rich in calcium carbonate in the Polish Carpathians. Journal of Mountain Science 17(5),
1058-1083. DOI: 10.1007/s11629-019-5842-8, IF=1,423, 70 pkt MNiSW

Artykuly (nazywane dalej odpowiednio artykutami 1, 2, 3 i 4) ukazaly si¢ w czasopismach
polskich (Soil Science Annual) i zagranicznych (Catena, Journal of Mountain Science) o uznanej
renomie w dziedzinie nauk o glebie i badan obszarow gorskich. Udziat doktorantki w przygotowaniu
artykuléw jest znaczacy (odpowiednio: 50%, 70%, 80% i 65%), co jest potwierdzone stosownymi
oswiadczeniami doktorantki i wspolautorow. We wszystkich artykutach doktorantka jest pierwsza
autorka, a jej udzial obejmuje wszystkie etapy przygotowania prac, poczawszy od sformulowania
koncepcji badan, poprzez wykonanie badan terenowych i laboratoryjnych, interpretacje uzyskanych
wynikow, az do przygotowania tekstu prac oraz opiek¢ nad artykulem w procesie recenzyjno-
redakcyjnym w czasopismach. Artykuly powstaty w zespotach ztozonych z pracownikow z rodzimej
jednostki doktorantki.

Celem badan przedstawionych w rozprawie bylo: 1) rozpoznanie genezy gleb wytworzonych ze
skal macierzystych zasobnych w weglan wapnia oraz roli czynnikow glebotworczych, reliefu i poditoza
w zroznicowaniu pokrywy glebowej w obrebie stokéw; 2) dyskusja zmian w klasyfikowaniu gleb
wytworzonych ze skat zasobnych w weglan wapnia w kolejnych wydaniach Systematyki Gleb Polski;
3) wyjasnienie zrdéznicowania w obecnosci i rozmieszczeniu weglanow w profilu glebowym; 4)
okreslenie wskaznikéw do identyfikacji nieciaglosci litologicznych w heterogenicznych glebach,
wytworzonych na skatach zasobnych w weglan wapnia; 5) rozpoznanie wptywu weglanu wapnia na
przemiany mineratéw ilastych w glebach wytworzonych z pokryw stokowych. Ostatni cel zostal, moim

zdaniem, nieprawidfowo sformufowany, poniewaz weglan wapnia nie ma bezposredniego wplywu na
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przemiany mineratow ilastych w glebach. Raczej nalezatoby powiedzie¢, ze obecnosé weglanu wapnia
w glebie powoduje wystgpowanie pewnych specyficznych wlasciwosdci gleby (np. wysokie pH), co z
kolei w okreslony sposéb wplywa na mineraly ilaste w glebie. Osobng kwestia jest to, ze badania
dotyczace przemian mineratow ilastych zostaty opisane w opracowaniu wstepnym do rozprawy, a nie
zostaly przedstawione w artykutach wchodzacych w sktad rozprawy.

Do realizacji zalozonych celéw zastosowano analizy wybranych wiasciwosci fizycznych i
chemicznych gleb, analiz¢ geochemiczng, analize mikromorfologiczng cienkich plytek z gleb, analize
ilosciowa i jako$ciowa mineratow ciezkich oraz analizg sktadu mineralnego frakcji ilastej. Tego typu
wieloaspektowe analizy z pogranicza nauk o glebie oraz innych nauk przyrodniczych (gléwnie nauk
geologicznych) daja mozliwo$¢ uzyskania ciekawych wynikoéw, ale sg jednoczesnie czasochtonne i
wymagaja duzej wiedzy autora koncepcji badawczej. Badania takie sa w Polsce (a i rdwniez za granicg)
wykonywane dos¢ rzadko. Z tego powodu autorce rozprawy naleza si¢ juz na wstepie wielkie wyrazy
uznania.

Opracowanie wstepne nie powinno podlega¢ ocenie (recenzent powinien skupi¢ si¢ na ocenie
zbioru artykuléw stanowiacych rozprawe), mimo to mam do niego pewne uwagi. Na stronie 9 rozprawy
znajduje si¢ blad nieistotny w kontekscie oceny rozprawy doktorskiej, ktéry nie umniejsza wartosci
calego cyklu publikacji. Podano, ze sumaryczna liczba punktéw na podstawie listy czasopism
punktowanych Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego wynosi 320. Moim zdaniem nalezy podawaé
liczbe punktéw wedtug punktacji z roku opublikowania artykutu. Przy takim zatozeniu liczba punktow
za artykut opublikowany w czasopismie Soil Science Annual w 2017 roku powinna wynosi¢ 14 (a nie
40), a sumaryczna liczba punktéw — 294.

Doktorantka nie ustrzegta si¢ w tekscie opracowania drobnych bledoéw jezykowych, literowek i
niescistosci, ktorych nie bede wymieniat w szczegotach. Ogranicze si¢ tu do innych zagadnien. W dziale
‘Materials and methods’ (str. 31) nie napisano, ile w sumie profili badano. Dopiero w Tabeli 4 (str. 60)
mozna dowiedzie¢ sig, ze bylo ich 20. Duzg niedogodnoscig podczas czytania opracowania i cyklu
artykutow bylo to, ze profile glebowe mialy rézne symbole w poszczegélnych artykutach, np. profil P1
w artykule 1 (opublikowanym w Soil Science Annual) miat symbol P5 w artykule 2 (opublikowanym w
Catenie). To wprowadzito zamieszanie. Mozna bylo ustali¢ jedng, statg symbolike profili od P1 do P20 i
we wszystkich artykutach stosowaé jg konsekwentnie. Sktad granulometryczny oznaczano wg Polskiej
Normy PN-ISO 11277:2005, ale w artykutach mozna byto podaé, ze grupy granulometryczne zostaty
okreslone wg klasyfikacji USDA, ktora jest bardziej rozpoznawalna w $wiecie. Na str. 32 napisano, ze
zasadowe kationy wymienne ekstrahowano z gleb za pomoca 1M octanu amonu o pH=7, tymczasem w
artykutach podawano, ze jest to 1M chlorek amonu o pH=7. Jest to zreszta sprawa dyskusyjna, czy w
glebach weglanowych powinno si¢ uzywaé¢ odczynnika o pH=7, ktéory moze ekstrahowa¢ Ca
pochodzacy z czgsciowego rozpuszezania weglanow, czy moze powinno si¢ uzywa¢ innego odczynnika

(np. 1M chlorku amonu o pH=8,2). W opracowaniu wstgpnym brakuje opisu metody dyfrakcji
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rentgenowskiej (XRD). Ponadto uwazam, ze opracowanie powinno byé opracowaniem syntetycznym
dla wszystkich profili i powinno si¢ tam podaé wlasciwosci wszystkich gleb badanych we wszystkich
artykutach stanowigcych zbiér publikacji. Tymczasem na rycinach w opracowaniu mozna zobaczyé
wyniki dla innych profili niz w tabelach (np. Fig. 2 — podano profile P1, P3, P5, P7, P9, a w Table 1 —
podano profile P1, P2, P3, P4, P7). Co wigcej, profil P1 na wymienionej rycinie to nie jest ten sam
profil co profil P1 w wymienionej tabeli. W legendzie do ryciny przestawiajacej uziarnienie (str. 40)
mozna byto postawi¢ wyrazne granice migdzy frakcjami piasku, pytu i itu (ta sama uwaga dotyczy Fig.
3 w artykule 2). W Table 2 w opracowaniu, skrétowiec TEB powinien by¢ zamieniony miejscami z
TPA. Taki sam blgd zauwazylem zreszta w obu artykutach opublikowanych w Journal of Mountain
Science (by¢ moze nalezy poprosi¢ czasopismo o opublikowanie erraty). Wyniki dla wlasciwoéci
sorpcyjnych proponowatbym podawaé w jednostce cmolkg”. W Fig. 6 (str. 48 i 49) oraz w artykule 4
(str. 1070) framboidalny piryt zostat znaczony kolorem, ktéry w legendzie opisano jako ,.high grade
metamorphism”. Jest tu pewna niescistos¢, poniewaz taka forma pirytu wystepuje w skatach
osadowych, nie w skatach metamorficznych (co zresztg prawidtowo napisano w tekscie artykutu). Fig.
18 i 19 w opracowaniu sg identycznie opisane, a przedstawiaja co innego.

W zwigzku z tym, ze artykuty sktadajgce sig na rozprawg doktorska zostaty juz raz ocenione przez
recenzentow w czasopismach naukowych, w ktorych te prace zostaly opublikowane, w niniejszej
recenzji krotko omowig tematyke poszczegolnych artykutéw i skupig si¢ na oméwieniu najwazniejszych
osiggni¢¢ naukowych doktorantki oraz sformutowaniu uwag ogdlnych. Zwréce réwniez uwage na
pewne dyskusyjne kwestie dostrzezone w publikacjach. W artykutach zdarzajg si¢ biedy jezykowe,
ktérych nie bgdg omawiat.

Celem badan, ktérych wyniki przedstawiono w artykule 1, byta charakterystyka wiasciwosci i
klasyfikacja gleb wytworzonych z weglanowych i zasobnych w weglan wapnia materiatow
macierzystych na przykladzie czterech profili glebowych z obszaru Piefiskiego Parku Narodowego. We
wnioskach stwierdzono m.in., Ze niska zawarto$¢ lub brak CaCO; w gdrnej lub srodkowej czgsci profilu
glebowego byla zwigzana z zubozeniem materiatu skalnego w trakcie jego transportu po stoku. W
zwiazku z tym, ze niektore z badanych gleb zawieraja weglany gteboko w profilu, a w gérnej czgsci sg
zbudowane z materiatu bezweglanowego, nasuwa si¢ pytanie, czy takie utwory mozna nazwaé ,,glebami
wytworzonymi ze skat zasobnych w weglan wapnia”. W artykule 1 zwrbcono uwage na problemy
klasyfikacji badanych gleb przede wszystkim w kontekscie 5. wydania Systematyki Gleb Polski (2011).
Wyniki badan pokazaly, ze pomimo podobienstw we wlasciwosciach fizycznych i chemicznych, gleby
wytworzone na materiatach macierzystych zasobnych w weglan wapnia moga przynaleze¢ do réznych
jednostek taksonomicznych. Dyskusja przeprowadzona w artykule w duzej mierze ma obecnie
znaczenie historyczne, poniewaz w 2019 zostalo opublikowane 6. wydanie Systematyki Gleb Polski.
Czgs¢ uwag zawartych w artykule zostata uwzgledniona w ostatnim wydaniu Systematyki Gleb Polski,

a tym samym wyniki badan zostaly wykorzystane w praktyce.



W artykule 2 przedstawiono wyniki badan dotyczacych genezy i ewolucji gleb wytworzonych z
weglanowych i zasobnych w weglan wapnia materialéw macierzystych. Przeprowadzone badania
wykazaly, ze czynnikami decydujacymi o morfologii oraz wlasciwosciach fizycznych i chemicznych
tych gleb sa: rodzaj skaly macierzystej i intensywno$¢ jej wietrzenia, procesy denudacyjne oraz
domieszka materiatu eolicznego. Stwierdzono, ze zréznicowana zawarto$é i rozmieszczenie weglanu
wapnia w obrgbie profilu gleby byto wynikiem wietrzenia skaly macierzystej, transportu materiatu
glebowego po stoku oraz depozycji niewgglanowego materiatu np. poprzez domieszke eoliczna.
Akumulacja materiatu eolicznego oraz procesy stokowe wplynety na zréznicowanie typologiczne gleb
w obrebie stoku. Na niewielkim obszarze jednego stoku moga wystgpowaé gleby przynalezace do
roznych typéw/grup: redzin (Leptosols), gleb brunatnych (Cambisols), redzin czarnoziemnych
(Phaeozems), gleb ptowych (Luvisols) lub opadowo-glejowych (Stagnosols) wedtug Systematyki Gleb
Polski i klasyfikacji World Reference Base for Soil Resources (WRB). Najwazniejszg, w mojej opinii,
czes¢ artykutu stanowi dyskusja nt. ewolucji badanych gleb. Uwazam, ze jest to jedno z
najwazniejszych osiggnig¢ doktorantki w jej rozprawie doktorskiej. Na schemacie (Fig. 5 w artykule 2)
w sposOb syntetyczny zaprezentowano, w jakim kierunku nastgpuje ewolucja gleb, zaczynajac od gleb
inicjalnych (Leptosols), a konczac na glebach z grup Cambisols, Phaeozems, Luvisols i Stagnosols.
Oméwiono rowniez, jakie czynniki glebotworcze decyduja o tym, ze rozwdj gleb przebiega w takim, a
nie innym kierunku.

W artykule 2 zauwazytem pewne bledy, np.: (1) w Table 1 w nazwach zbiorowisk roslinnych
niektére stowa zlaly si¢ ze soba, (2) w pierwszym akapicie dyskusji (str. 444) jest ,,Oligocene”, a
powinno by¢ ,,Pliocene”, (3) w trzecim akapicie na str. 449 napisano, ze 10% HCI to staby kwas, a takze
(4) w catym artykule cytowanie klasyfikacji WRB w tekscie powinno brzmie¢: (IUSS Working Group
WRB, 2015), nie (IUSS Working Group, 2015).

W artykule 3 przedstawiono wyniki analiz mikromorfologicznych badanych gleb. Celem tego
artykulu byto (1) okreslenie wplywu proceséw stokowych na cechy mikromorfologiczne gleb
wytworzonych z pokryw stokowych oraz (2) analiza wystgpowania i rozmieszczenia litogenicznych
(pierwotnych) i pedogenicznych (wtérnych) weglanow w tak heterogenicznym srodowisku glebowym.
Moim zdaniem pierwszy cel powinien uwzglednia¢ nie tylko wplyw proceséw stokowych, ale rowniez
procesow glebotworczych. Badane gleby podzielono na trzy grupy, biorgc pod uwage cechy
morfologiczne gleb oraz zawarto$¢ i rozmieszczenie pierwotnych i wtérnych weglanéw: (1) gleby
zawierajace litogeniczne (i czgéciowo réwniez pedogeniczne) weglany w catym profilu, (2) gleby
zawierajace weglany w poziomach B i C, oraz (3) gleby zawierajace niewielkie ilosci weglanow tylko w
spagu profilu. Weglany wtérne wystgpowaly tylko w trzech profilach glebowych w formie nodul
(konkrecji) i otoczek. Moim zdaniem, najwazniejszym osiggnigciem autorki przedstawionym w artykule
3 jest okreslenie mikromorfologicznych wskaznikdw/przejawow przemieszczania materiatu glebowego

w wyniku procesow stokowych. Tymi wskaznikami sa: (1) zréznicowane i nieregularne rozmieszczenie
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szkieletu w substracie glebowym, (2) wystgpowanie zaokraglonych i ostrokrawedzistych fragment6w
szkieletu utozonych réwnolegle do powierzchni stoku, (3) zmiany wskaznika ¢/f (c/f related distibution)
okreslajacego wzajemne relacje migdzy mikromasg a grubszymi ziarnami glebowymi, (4) nagle zZmiany
b-fabric w obrgbie mikromasy glebowej, oraz (5) wystepowanie pofragmentowanych cech
pedogenetycznych (pedofeatures). Wszystkie te cechy sa efektem duzej dynamiki procesow
zachodzacych na stokach, na ktérych badane gleby wystepowatly. Ponadto, mieszanie materiatu
glebowego doprowadzito do zmian w rozmieszczeniu pierwotnych i wtérnych weglanow.

W tym miejscu dodam kilka uwag do artykutu 3. Po pierwsze, zdjecia mikroskopowe
zaprezentowane w artykule 3 (oraz w pozostalych artykutach) sa matych rozmiaréw i zostaly
przedstawione w matych powigkszeniach, co uniemozliwia czytelnikowi obserwacje cech
mikromorfologicznych w wigkszych szczegétach. Trudno np. dostrzec szczegély takich cech jak b-
fabric, ktore s czgsto widoczne dopiero w wigkszych powickszeniach. Po drugie, jedna z cech
mikromorfologicznych gleb jest ,b-fabric”, ktérej nie nalezy myli¢ z ,pedofeatures” (cechami
pedogenetycznymi). Cecha b-fabric okresla stopien uporzadkowania domen krystalicznych w obrebie
mikromasy glebowej (obserwowanych w swietle spolaryzowanym), natomiast ,,pedofeatures” to
mikroskalowe twory powstate w wyniku procesow glebotworczych. W opisie mikromorfologicznym nie
nalezy np. myli¢ porostriated b-fabric (uporzadkowania mikromasy glebowej woko6t poréw) z naciekami
ilastymi, ktére sg juz cechg pedogenetyczna (nie elementem mikromasy) powstala w obrgbie porow
glebowych wskutek akumulacji itu np. w wyniku procesu lessivage. A propos naciekéw ilastych,
ciekawym zagadnieniem byloby wyjasnienie ich genezy w badanych glebach. Nacieki takie wystepuja
w badanych utworach glebowych mimo odezynu zblizonego do obojgtnego. Réwnie ciekawg kwestig
byloby wyjasnienie genezy konkrecji Fe-Mn oraz konkrecji weglanowych i weglanowych
pseudootoczek (hypocoatings). Te wszystkie cechy pedogenetyczne sg efektem okreslonych proceséw
glebotworczych i moga mie¢ kluczowe znaczenie w wyjasnieniu pedogenezy i ewolucji badanych gleb.
Na stronie 19. artykutu 3 (pierwszy akapit, prawa kolumna) autorka wysun¢ta ciekaws teze, ze warunki
klimatyczne panujace w obszarze badan umozliwiaja powstawanie wtérnych weglanéw. Jak
wytlumaczy¢ mechanizmy powstawania wtornych weglanéw w badanych glebach? Mam tez matg
uwage terminologiczng: autorka uzywa w artykule pojecia ,crystallitic b-fabric”, tymczasem bardziej
precyzyjnym byloby uzycie zwrotu ,calcitic crystallitic b-fabric”, co podkreslaloby wystepowanie
weglanow w mikromasie glebowej. Ponadto, na Fig. 4a i b wystgpuje ziarno mineralne, ktore opisano
jako ,pierwotny weglan wapnia”, natomiast barwy interferencyjne wskazujg, ze jest to raczej ziarno
kwarcu.

Celem artykulu 4 byla identyfikacja nieciaglosci litogenicznych w badanych glebach poprzez
wieloaspektowa analiz¢ z wykorzystaniem metod granulometrycznych, geochemicznych,
mineralogicznych i mikromorfologicznych. Jest to jedna z pierwszych tak kompleksowych prac

skupiajacych sie na okresleniu wystgpowania nieciaglosci litogenicznych w glebach polskich Karpat.
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Analizy pokazaly, ze wszystkie gleby charakteryzowaly si¢ wystepowaniem nieciaglosci
litogenicznych, ktére zostaly potwierdzone przez: zréznicowany udziat i skiad petrograficzny czedci
szkieletowych, nagle zmiany w uziarnieniu, wartosci wskaznika jednolitosci (z ang. Uniformity Values)
oraz wskaznika niecigglosci litologicznej (z ang. Lithological Discontinuity Index). W kilku glebach
domieszka allochtonicznego materiatu eolicznego zostata stwierdzona poprzez: dominacje frakeji pyhu,
wysoka zwarto$¢ pierwiastkow Zr i Hf oraz sktad mineralny i rozmieszczenie mineratéw cigzkich (np.
cyrkonu, granatu i epidotu) w profilach glebowych. Ponadto, nieciagtodci litologiczne zostaty
stwierdzone w wynikach badan mikromorfologicznych. Przejawialy si¢ one nagta zmiang cechy b-fabric
w obrgbie mikromasy glebowej, zmiana wskaznika c/f (c/f related distibution) oraz rozmieszczeniem
otoczek i konkrecji zbudowanych z pedogenicznych weglanow.

Wyniki przedstawione w artykule 4 pokazaty, ze niektdre gleby (np. profil P3 zlokalizowany na
Hali Majerz w Pieninach) s3 praktycznie w calosci zbudowane z materiatu allochtonicznego. Z
wezesniejszych badan wynika, ze profil P3 zawiera bardzo mato weglandw. Jak zatem wyttumaczy¢
wlgczenie takich profili do rozprawy doktorskiej? Na stronie 1069 artykutu 4 znajduje si¢ skrot
myslowy: to nie TiO, (w rozumieniu analizy pierwiastkowej) jest odporny na wietrzenie, a raczej
mineraly zawierajace Ti (np. tlenki Ti). Ponadto na str. 1069 (lewa kolumna, drugi akapit) jest: ,,The
values of Zr and Hf...”, a powinno by¢ ,The values of Hf and Zr..”. Zwrot ,framboid pyrite”
pojawiajacy si¢ w artykule powinien by¢ zastgpiony przez ,framboidal pyrite”. Na str. 1079
przedstawiono tezg, ze obszarem zrédlowym mineratéw cigzkich pochodzenia magmowego i
metamorficznego moga by¢ lokalne pokrywy lessowe, a czy brano pod uwage mozliwosé przywiania
materiatu eolicznego (w tym mineratéw cigzkich) z Tatr? Taka mozliwo$¢ nie jest przeciez wykluczona.

W rozprawie przedstawiono wyniki badan mineralogicznych frakcji ilastej gleb na przyktadzie
sekwencji gleb w katenie z rejonu Kacwina. Wyniki te zostaly podane w opracowaniu wstepnym,
natomiast do rozprawy nie zostal dofaczony odpowiedni artykul. Autorka wytlumaczyla (str. 64
opracowania), ze sg to wyniki znajdujace si¢ w artykule zaproponowanym do publikacji, ktérego nie
zalaczono do rozprawy ze wzgledu na przediuzajacy si¢ proces wydawniczy (w momencie
przygotowywania tej recenzji, omawiany artykut zostat juz opublikowany). Informacje nt. skladu
mineralnego frakcji ilastej wzbogacily i tak juz duzy zakres informacji o badanych glebach. Jednakze
moim zdaniem t¢ cz¢s¢ mozna bylo pomina¢ i nie spowodowatoby to obnizenia jako$ci rozprawy
(cztery artykuty znajdujace si¢ w zbiorze sa w zupetnosci wystarczajace). Niemniej, skoro ta czes$é juz
zostala dotgczona, pozwolg sobie na kilka uwag.

W opracowaniu brakuje informacji nt. wlasciwosci gleb stanowigcych badang sekwencje, co
moze mie¢ znaczenie w interpretacji ewentualnych przemian mineralnych w obrebie frakcji ilastej.
Autorka podaje w opracowaniu, ze w sktadzie mineralogicznym frakcji ilastej gleb wystgpowat chloryt,
illit, wermikulit, kaolinit i fazy przejSciowe mineratéw takie jak: chloryt-wermikulit oraz illit-smektyt. Z

kolei w skale macierzystej (fupkach menilitowych), oprocz illitu, wermikulitu, chlorytu i mieszanej fazy
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illit-smektyt, stwierdzono $ladowe ilosci kaolinitu i mieszanej fazy chloryt-wermikulit. Wedlug autorki,
bardzo jednorodny skiad mineralogiczny frakcji ilastej w profilach glebowych jest efektem
homogenizacji materiatu na stoku przez morfogenetyczne procesy zachodzace na stoku, kierunku
rozwoju pokryw stokowych oraz podobnego stopnia zwietrzenia skat. Napisano, ze nie stwierdzono
wplywu weglanu wapnia na przemiany mineratow ilastych gleb wyksztalconych na pokrywach
stokowych, co jest tez jednym z wnioskéw opracowania wstepnego rozprawy. Uwazam, ze taki wniosek
nie jest prawidtowo sformutowany, co wynika z nieprawidtowego zatozenia w celu badan (o czym
pisalem wyzej).

Moje kolejne uwagi dotyczace badan mineratow ilastych sa nastepujace. Po pierwsze, uwazam, ze
im wyzsza wartos¢ d na dyfraktogramach, z tym wigksza doktadnoscig (ale nie wigksza niz trzy miejsca
po przecinku) powinna by¢ ta warto$¢ podawana (np. poczgwszy od pierwszego piku kaolinitu ok.
0,715 nm powinno si¢ podawaé warto$¢ d z dokladnoscia nie do dwoéch, lecz trzech miejsc po
przecinku). Dla przyktadu, na dyfraktogramach podano warto$¢ d 0,35 nm, ktéra moze $wiadczy¢ o
obecnosci zaréwno kaolinitu (0,357 nm), jak i chlorytu (0,353 nm). Czasem moze to mie¢ znaczenie w
interpretacji wynikéw. Po drugie uwazam, ze refleks ok. 2,8 nm (probka wysycona gliceryng) moze
Swiadezy¢ o obecnosci fazy R1 I-S, ale jednocze$nie moze wskazywaé na obecnodé fazy R1 Ch-V, z
kolei obecnos¢ tej drugiej fazy w glebach wobec jej braku w skale macierzystej moze wskazywac na
proces wermikulityzacji chlorytu w badanych glebach. Refleks 2,4 nm (probka wysycona gliceryna)
zinterpretowany jako R1 I-S, powinno si¢ raczej zinterpretowaé jako R1 [-V. W opracowaniu brakuje
dyfraktograméw dla wszystkich testow diagnostycznych uzywanych w interpretacji sktadu mineralnego
frakcji ilastej danej probki (K i Mg powietrznie sucha, Mg gliceryna lub glikol etylenowy, K
wygtzewana w 330 i 550°C), co znacznie utrudnia precyzyjne okreslenie skladu mineralnego frakciji
ilastej. Pasmo 3700 cm™ na widmach absorpcyjnych w podczerwieni powinno by¢ opisane jako 3697
cm™ (to jest to pasmo charakterystyczne dla kaolinitu). Na koniec podkresle, ze analiza mineratéw
ilastych w tak heterogenicznych probkach jest trudna i czesto wymaga komputerowego modelowania
dyfraktograméw z uzyciem odpowiedniego oprogramowania.

Whioski z badan zostaty zawarte na koficu opracowania wstepnego. Sa one dobrze sformutowane
I nawigzujg do zatozonych celéw badan. Ostatni wniosek wynika z badan opisanych w opracowaniu
wstepnym, nie z wynikow opublikowanych w artykule stanowigcym zbi6r publikacji wchodzacych w
sktad rozprawy (o czym pisatem wyzej).

Pomimo pewnych uwag, moja ocena analizowanej rozprawy doktorskiej jest jednoznacznie
pozytywna. Autorka podjeta si¢ trudnego zdania. Badania genezy gleb w tak dynamicznym srodowisku
jak stoki w obszarach gérskich, nie sg tatwe ze wzglgdu na niestabilno$é warunkéw ksztattujacych
pokrywe glebowg, duze zréznicowanie czynnikéw wplywajacych na tworzenie sie gleb (m.in.
zroznicowana skata podloza na stoku, duza dynamika proceséw morfogenetycznych) oraz

heterogenicznos¢ substratu glebowego. Badania doktorantki z jednej strony bardzo dobrze wpisuja si¢ w
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nurt wieloaspektowych analiz gleb z polskich Karpatach, z drugiej za§ uzupetniaja wiedze nt. tych gleb
o wiele nowych informacji. Dodatkowa kwestig budzacg uznanie jest fakt, ze autorka wykorzystata w
swoich badaniach nie tylko metody standardowo stosowane w nauce o glebie, ale réwniez
zaawansowane metody mineralogiczne, geochemiczne i mikromorfologiczne. Tego typu badania
wymagaja zdobycia szerokiej wiedzy nt. interpretacji uzyskanych wynikéw badafi. Autorka wykonata
swoje zdanie dobrze, a ewentualne niedoskonatoéci dostrzezone w rozprawie nie umniejszaja wartoéci
wykonanych prac. Rolg recenzenta jest znalezienie tych niedociagnieé. Prosze traktowaé uwagi zawarte
w tej recenzji jako konstruktywna krytyke. By¢ moze te uwagi przydadza sie autorce w dalszej pracy

naukowe;j.

Whioski koncowe

Stwierdzam, ze przedtozona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Joanny Beaty
Kowalskiej pt. ,,Pedogenesis and mineral transformation in soils formed on calcium carbonate-rich
parent materials at the area of Polish Carpathians”, wykonana pod kierunkiem dr. hab. inz. Tomasza
Zaleskiego, prof. UR (promotor) i dr hab. inz. Agnieszki Jozefowskiej, prof. UR (promotor
pomocniczy) w Katedrze Gleboznawstwa i Agrofizyki Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, co jest ustawowym wymaganiem stawianym rozprawom
doktorskim. Stwierdzam réwniez, ze recenzowana rozprawa speinia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 Nr 65 poz. 595 z p6zn. zm.) zgodnie z Art. 179
ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawg — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. 2018 poz. 1669 z pézn. zm.), zgodnie z ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 z p6zn. zm.) i rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin
artystycznych.

Zwracam si¢ zatem do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Rolniczego
im. Hugona Kolataja w Krakowie z wnioskiem o dopuszczenie Pani mgr inz. Joanny Beaty
Kowalskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego dla uzyskania stopnia doktora nauk

rolniczych w dziedzinie: nauki rolnicze, dyscyplinie: rolnictwo i ogrodnictwo.




