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1. Uklad rozprawy, ocena podjetej tematyki badan

Rozprawa doktorska mgr inz. Joanny Beaty Kowalskiej zatytulowana ,, Pedogenesis and
mineral transformation in soils formed on calcium carbonate-rich parent materials at the area

of Polish Carpathians” zostata przygotowana jako zbiér czterech opublikowanych artykutow
naukowych:

[1] Kowalska, J., Kajdas, B., Zaleski, T., 2017. Variability of morphological, physical
and chemical properties of soils derived from carbonate-rich parent material in the
Pieniny Mountains (south Poland). Soil Science Annual 68(1): 27-38.

DOI: 10.1515/ssa-2017-0004

[2] Kowalska, J.B., Zaleski, T., J 6zefowska, A., Mazurek, R., 2019. Soil formation on
calcium carbonate-rich parent material in the outer Carpathian Mountains - A case
study. Catena 174: 436-451.

DOI: 10.1016/j.catena.2018.11.025

[3] Kowalska, J.B., Zaleski, T., Mazurek, R., 2020. Micromorphological features of
soils formed on calcium carbonate-rich slope deposits in the Polish Carpathians.
Journal of Mountain Science 17(6): 1310-1332.

DOI: 10.1007/s11629-019-5829-5

[4] Kowalska, J.B., Kajdas, B., Zaleski, T., 2020. Lithological indicators of
discontinuities in mountain soils rich in calcium carbonate in the Polish
Carpathians. Journal of Mountain Science 17(5): 1058-1083.

DOI: 10.1007/s11629-019-5842-8

Publikacje te zamieszczone zostaly w czasopismach naukowych gwarantujacych
migdzynarodowe oddzialywanie zamieszczonych wynikéw. Do publikaciji dotaczone sg



o$wiadczenia autoréw publikacii informujgce o ich wkladzie w przygotowanie poszczegdlnych
prac.

Przedtozony manuskrypt zawiera starannie przygotowywane i obszerne, bo liczace
niemal 100 stron, wprowadzenie, ktére zostato opracowane w stylu rozprawy doktorskiej
przedkladanej w formie tradycyjnej. Zawarto w nim opis wynikow znajdujgcych sie
w publikacjach skladajacych sie na rozprawe oraz dotgczono materiat zgtoszony do czasopisma
naukowego, a ktéry nie zostat jednak opublikowany w momencie sktadania rozprawy do
procedowania (rozdziat 6 — str. 64-89). Z tego powodu, jako nie spetniajacy wymogéw Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce w Art. 187, ust. 3, nie bedzie
przedmiotem oceny w niniejszej recenzji.! W przedlozonej rozprawie doktorskiej zawarte sg
wszystkie formalnie wymagane dokumenty, czyli streszczenie w jezyku polskim (str. 6-7) oraz
o$wiadczenie autora pracy (str. 8). Doktorantka zamiedcita takze wlasne uzasadnienie spojnosci
tematycznej artykutdéw na str. 9-10.

Podjecie przez Doktorantke poglebionych badan nad genezg i wlasciwodciami gleb
wytworzonych z materiatu zawierajgcego weglany w Karpatach uznaje za uzasadnione z trzech
powodow. Po pierwsze ten problem naukowy byt przedmiotem wielu badan, jednak byly one
zazwyczaj skoncentrowane na obicktach wystepujacych w bardzo konkretnych miejscach
z wykorzystaniem do$¢ waskiego zestawu metod — nie bylo wige okazji do podsumowan
syntetyzujgcych. Po drugie podjgty problem badawczy jest ztozony i ma charakter
interdyscyplinarny. Wymaga uwzglednienia wiedzy z zakresu geologii i geomorfologii, co
znalazlo odzwierciedlenie w publikacjach sktadajacych si¢ na rozprawe — zar6wno w zakresie
stosowanej metodyki, jak i w zestawie zacytowanej literatury. Po trzecie problem poruszony
w rozprawie ma duze znaczenie merytoryczne, gdyz obecnosé weglanéw w  glebach
wystgpujacych na obszarze o wyraznej przewadze opadéw nad parowaniem, takim jak Karpaty
Zachodnie, nie jest powszechne. Gleby weglanowe maja tu swoiste cechy, ktére odr6zniajg je
od dominujacych powierzchniowo gleb bezweglanowych.

2. Zawarto§¢ merytoryczna publikacji skladajacych si¢ ma rozprawe, wklad
Doktorantki w badania naukowe i przygotowanie publikacji

W pierwszej pracy sktadajacej si¢ na rozprawe zatytutowanej Variability of morphological,
physical and chemical properties of soils derived from carbonate-rich parent material in the
Pieniny Mountains (south Poland)” [1] przeanalizowane zostaly charakterystyczne cechy
pararedzin wystepujacych w Pieninach w oparciu o analize morfologii i wlasciwosci
fizykochemicznych czterech pedonéw reprezentujacych gleby wystepujace w zrdéznicowanych
warunkach fizjograficznych. W pracy tej, oprocz warsztatowej solidnosci, zwraca uwage
bardzo rozsadne, w mojej ocenie, przedstawienie problematyki zawilodci taksonomicznych
i terminologicznych  dotyczacych gleb okreslanych mianem »pararedzina” zawarte

! Ponadto nie zostata zamieszczona informacja o sktadzie autorskim i wkladzie ilodciowym i Jjakosciowych
poszcezegblnych autoréw w badania i przygotowanie publikacji. Artykut ten, zresztg bardzo interesujacy., ukazat
si¢ w czasopi$mie Journal of Soils and Sediments z data 1 wrzesnia 2020 r.



W pierwszym rozdziale artykutu. Pozwolilo to na bardzo dobrg interpretacje wiasnych wynikow
w koncowej czesci pracy. Udzial Doktorantki w tej pracy wyniost 50% obejmujac wszystkie
kluczowe elementy wazne w kontekscie oceny rozprawy doktorskiej, a wige ustalenie koncepcji
pracy, przeprowadzenie badan terenowych i laboratoryjnych, opracowanie i interpretacja
wynikow, przygotowanie manuskryptu i jego poprawa na etapie redakcyjnym. Udziat
pozostatych wspétautoréw polegat na nadzorowaniu poprawnosci interpretacji wynikow, na
pracach technicznych oraz na nadzorowaniu poprawy pracy po recenzjach. Nieco wigkszy
wklad merytoryczny promotora byt wypeltnieniem jego obowigzku.

Drugi artykul wehodzacy w sklad rozprawy zatytutowany |, Soil formation on calcium
carbonate-rich parent material in the outer Carpathian Mountains - A case study” [2] zostat
zamieszczony w Catenie, a wige w periodyku znanym z jakosci zamieszczonych prac. Zostata
W nim zawarta analiza poréwnawcza dziesieciu pedonow gleb reprezentujacych gleby
wystepujgce w roznych regionach Karpat Zachodnich. Gleby te wyraznie roznily sie pod
wzgledem morfologii i wiasciwosci fizyko-chemicznych, co znalazto odzwierciedlenie
w réznym ich zaklasyfikowaniu wg klasyfikacji World Reference Base (WRB), ale {aczyta ich
obecnos¢ weglandéw co najmniej w spagowej czesci solum lub w materiale podscielajgcym
glebe. Praca wykazata ztozonosé genezy gleb wynikajaca z oddziatywania roznych czynnikéw
glebotworczych w réznym stopniu. Wkiad Doktorantki w realizacje badan i publikacje wynidst
70% obejmujac wszystkie najwazniejsze etapy pracy. Zaangazowanie pozostatych autordéw
bylo ograniczone do prac analitycznych i technicznych oraz do nadzorowania poprawnosci
interpretacji wynikow.

W artykule trzecim zatytutowanym “Micromorphological features of soils Jormed on
calcium carbonate-rich slope deposits in the Polish Carpathians” zamieszczonym w Journal
of Mountain Science dokonana zostala analiza mikromorfologiczna siedmiu gleb
ukierunkowana zwlaszcza na okreslenie obecnosci form skupien pierwotnych i wtérnych
weglanow  w  relacji do mikrostruktur dokumentujacych wystepowanie proceséw
glebotworczych, takich jak akumulacja materii organicznej, iluwiacja czesci itowych oraz
procesy oksydacyjno-redukcyjne. Duzg uwage w dyskusji wynikéw zajeta analiza wykazanych
zmian na tle potencjalnej heterogenicznosci materiatu macierzystego wynikajacej z rozwoju
pokryw stokowych. W tym artykule udzial Doktorantki wyniést 80% obejmujgc wszystkie
kluczowe elementy badan i tworzenia publikacii.

W czwartej publikacji zatytulowanej “Lithological indicators of discontinuities in
mountain soils rich in calcium carbonate in the Polish Carpathians” problematyka
wyrdznienia nieciggtodei litologicznych bedacych skutkiem rozwoju pokryw (w tym depozycji
eolicznej) stala si¢ najwazniejszym elementem badaf. Zastosowanie réznych metod, w tym
analizy roznic w morfologii gleby oraz w skladzie chemicznym i skladzie mineralnym
materialu  glebowego, pozwolito na udokumentowanie powszechnosci wystepowania
niecigglosci w badanych glebach. Wkiad Doktorantki w realizacje badan i przygotowanie
publikacji wyni6st 65% obejmujac wszystkie kluczowe elementy.



Artykuty skiadajgce si¢ na recenzowang rozprawe doktorska zostaly przygotowane
zgodnie z wymaganiami odpowiednich redakeji czasopism oraz przeszly przez cykl recenzji
przygotowanych przez specjalistéw. Nalezy wiec uznaé, ze Doktorantka wykazata
odpowiednie umiejetnosci warsztatowe. Trafiajg sie drobne niedopatrzenia, np. brak w spisie
wykorzystanej literatury publikacji Fedo et al. 2013 wymienionej w artykule nr [4] na str. 1068
(objasnienie pod Tabelg 5), ale to jest bardzo drobna usterka wypomniana z obowigzku
recenzenta.

3. Ocena powigzania tematycznego zbioru opublikowanych artykuléw naukowych
skladajgcych si¢ na rozprawe oraz ocena wkladu Doktorantki w realizacje badan
i przygotowanie publikacji

Analiza zawartodci poszczeg6lnych publikacii sktadajgcych si¢ na rozprawe wskazuje, ze
stanowig one logiczny ciag prac, ktére dotyczg roznorodnych aspektow tego samego problemu
badawczego. Wszystkie oceniane prace laczy ten sam obiekt badan, czyli bogate w weglany
gleby Zachodnich i Centralnych Karpat Zewngtrznych. Zastosowano w kazdym przypadku ten
sam zestaw podstawowych badan terenowych i laboratoryjnych, co pozwala w pelni na
poréwnywanie wynikéw, a jednoczesnie poszczegélne prace majg — w zalezno$ci od tematyki
— Swoisty zestaw metod specjalistycznych. A zatem niewatpliwie przedtozony do oceny zbior
publikacji jest powigzany tematycznie i spelnia wymagania stawiane w Art. 187, ust. 3 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie WyZszym i nauce.

Analizujgc chronologicznie ciag prac widaé przejécie od badan ukierunkowanych na
udokumentowanie wystepowania zjawisk do badan skoncentrowanych na wyjasnieniu ich
zlozonoscei. Wskazuje to na dobre przemyélenie pracy i konsekwentng realizacje planu, a takze
na rozwoj naukowy Doktorantki.

Nie mam watpliwosci, ze mgr inz. Joanna Beata Kowalska jest najwazniejszym autorem
wszystkich badan i publikacji. Udziat wspétautoréw ograniczat si¢ do czynnosci technicznych,
a zaznaczony nieco wigkszy udzial promotora w elementach merytorycznych jest
wypelnieniem jego roli.

4. Ocena uzyskanych wynikéw, uwagi dyskusyjne i Krytyczne

Przedstawiona do oceny rozprawa raportuje bardzo dobrze udokumentowane zlozone badania
naukowe. Na bardzo wysokg ocene, w moim przekonaniu, zashugujg: wszechstronne podejécie
do problemu badawczego, zastosowanie metod wykraczajacych poza standard podstawowych
badan gleboznawczych oraz uwzglednienie w interpretacji wynikoéw szerokiego wachlarza
literatury przedmiotu, w tym takze prac z zakresu nauk o Ziemi. Uzyskane wyniki znacznie
poszerzajg wiedze w zakresie genezy gleb weglanowych w klimacie wilgotnym i — jak kazde
dobre badania — otwieraja nastepne pola badawcze.



Po stronie uwag krytycznych chce zwrécié uwage na to, ze tytul pracy definiuje
przedmiot badan jako gleby wytworzone ze skat zasobnych w weglan wapnia, podczas gdy
w pracach skladajacych sie na rozprawe wykazano (i jest to, samo w sobie, osiagniecie
naukowe), ze przynajmniej niektore z badanych gleb nie powstaly ze skat weglanowych, ale
z materialu bezweglanowego stanowigcego gorng czgs¢ pokrywy stokowej. W tych
przypadkach tylko skata podscielajaca jest skalg weglanowa. Dobrym przyktadem jest profil
P3 w publikacji nr [4]* (Tabela 7A). Wynika z tego pytanie do Doktorantki, czy jej zdaniem
glebe taka jak np. reprezentowana przez profil nr P3 w publikacji [4], mozna okre$li¢ mianem
»Wytworzonej ze skaly zasobnej w weglan wapnia”? Ten sam problem odnosi sie do kwestii
wymienionych w tytule rozprawy przemian mineratéw. Czy przemiany mineralne zachodzace
w tej czgsci gleby, ktora jest bezweglanowa i zawsze byla bezweglanowa, a tym samym nie
wykazuje cech typowych dla gleb weglanowych, mozna traktowaé jako odbywajace sie
w glebach wytworzonych ze skat zasobnych w weglan wapnia??

Nastepna uwaga dotyczy interpretacji genetycznej utworéw macierzystych gleb.
W dyskusji wynikow dotyczgceych skladu i rozmieszczenia mineraléw cigzkich (praca nr [4])
pojawia sig informacja, ze nie da si¢ z pewnoscia okreglié zrodta allochtonicznych mineratow
z tej grupy. Zgadzam sig ze stwierdzeniem, ze trudno tutaj uzyskac¢ pewnoé¢, jednak dobrze by
bylo odnies¢ te wyniki do skladu mineralnego skat osadowych wystgpujacych w najblizszym
otoczeniu, skoro poruszany jest watek dalekiego i bliskiego transportu eolicznego.

Kolejna uwaga, ktéra ma takze charakter dyskusyjny, odnosi si¢ do stosowania
w publikacjach sktadajgcych si¢ na rozprawe symboli pozioméw genetycznych. W publikacji
[1], nie podajac, wedtug ktdrego standardu gleby byly opisywane, zastosowano typowo polski
symbol ,.ca” oznaczajacy obecnos¢ weglanow litogenicznych, nie zastosowano natomiast
symbolu .k, ktéry — zaréwno wg zasad Systematyki gleb Polski (SGP)z 2011 r. obowigzujacej
W czasie prowadzenia badan, jak i wg SGP z 2019 r. — oznacza pedogeniczng akumulacje
weglanéw wtérnych. W pracach [2], [3] 1 [4], w ktorych zastosowano standard opisu WRB
(2006), wystepuje symbol ,.k” oznaczajacy akumulacje weglanow pedogenicznych. We
wszystkich artykutach mozna znalez¢ gleby, w ktérych weglany wystepujg zaréwno w catym
profilu (takze w stropowym poziomie prochnicznym), jak i gleby, w ktérych weglany
wystgpujg tylko w czesei spagowej. Nalezy dodaé, ze niewatpliwie udokumentowano
wystgpowanie weglanéw w formach wtérnych w badaniach mikromorfologicznych (np.
W pracy [3] na Fig. 4, str. 11). Nasuwajg si¢ zatem dwa pytania. Pytanie bardziej szczegétowe
dotyczy tego, czym te konkretne gleby Pienin bedace przedmiotem publikacji nr [1] odrézniaja
si¢ od innych badanych gleb, ze weglany wtérne w nich sg zupelnie nieobecne? A moze po
prostu ta réznica wynika z zastosowania innego systemu opisu gleby? Pytanie drugie natomiast
dotyczy tego, jakie sg formy akumulacji weglanéw wtornych w stropowym poziomie
prochnicznym gleby przedstawionej zar6wno w pracy [3], jak i w pracy [4] pod numerem P1?

* Tu warto zauwazy¢ przy okazji, ze w glebie tej nie stwierdzono takze zadnych mikromorfologicznych §ladéw
obecnosci, badZ przeszlej obecnoéci weglanéw oraz, ze gleba ta nalezy do bardziej homogenicznych (art. [4] str.
1078).

? Watek przemian mineralnych w glebach Jest stosunkowo mato obecny w publikacjach skiadajacych sie na
rozprawg - sg to fragmenty w pracach nr [1], [3] i [4].



To pytanie ma charakter bardziej ogélny i dyskusyjny, gdyz dotyka generalnego problemu
zidentyfikowania proceséw prowadzacych do akumulacji weglanéw wtérnych w stropowych
czgsciach gleb w warunkach klimatu wilgotnego.

Z obowigzku recenzenta chcg zwrdcié uwage na kilka usterek. We wszystkich
publikacjach profile sa ponumerowane poczawszy od numeru P1. Bardzo utrudnia to orientacje
w cato$ci materiatu zwlaszeza, ze lokalizacje (nazwy wsl) bywajg te same, ale badane pedony
juz niekoniecznie oraz niektére profile sg wykorzystywane w réznych publikacjach. Druga
uwaga odnosi si¢ stosowanego uproszczenia dotyczace interpretacji wynikow pomiaréw
laboratoryjnych przeprowadzonych z wykorzystaniem aparatu Scheiblera. We wszystkich
raportowanych badaniach pomiar polegat na zarejestrowaniu objetodci dwutlenku wegla
wydzielonego w reakcji z kwasem solnym, co — po wymnozeniu przez gestos$¢ tego gazu
w aktualnych warunkach fizycznych — daje mozliwo$é obliczenia masy wydzielonej porcji tego
gazu. Mozna nastgpnie obliczy¢ udzial masy dwutlenku wegla w masie analizowane] prébki
ito jest rzeczywisty wynik pomiaru, natomiast nie powinno si¢ tego wyniku utozsamiaé
z koncentracjg weglanu wapnia. W niekt6rych przypadkach w znaczace] koncentracji mogg tez
wystgpowac inne weglany niz weglan wapnia, np. w ocenianych artykutach jest to
prawdopodobne w profilu P3 zaprezentowanym w pracy [1] na glebokogci 20-90 cm, gdzie
moze wystgpowaé znaczaca ilos¢ dolomitu. To thumaczyloby réwniez zaskakujaco niskg
zawarto$¢ CaO w profilach nr P3, P4, P5 w pracy nr [4]. Uproszczenie to doéé powszechnie
pojawia si¢ w literaturze naukowej i nie stanowi powaznego problemu w opracowaniach
ukierunkowanych na okreslenie whagciwosci uzytkowych gleb, jednak w badaniach
skoncentrowanych na genezie gleb dobranych ze wzgledu na obecnosé weglanow,
uwzglednienie obecnosei roznych mineraléw weglanowych, w tym zwlaszeza dolomitu,
mogloby by¢ uzasadnione.

5. Ocena formalna oraz wnioski koficowe

Po zapoznaniu si¢ z przedtozong rozprawg doktorskg stwierdzam, ze sktadajacy si¢ na rozprawe
zbior czterech opublikowanych artykutéw naukowych jest powigzany tematycznie oraz jest
oryginalnym rozwigzaniem problemu naukowego, co wypelnia warunki zawarte w Art. 187,
ust. 213 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce. Nie mam
watpliwosci, ze Joanna Beata Kowalska wykazala, ze ma ogdlng wiedze teoretyczng
w dyscyplinie Rolnictwo i Ogrodnictwo, zwlaszcza w zakresie nauk o glebie. Udowodnita ona
takze, ze posiadla umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, co wypelnia
z kolei warunek zawarty w Art. 187, ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
WYZSZym 1 nauce.

Ocena umiejetnosci warsztatowych, takich jak dobér bibliografii i umiejetnosé cytowania
prac, przygotowanie strony ilustracyjne;j itp. jest utrudniona ze wzgledu na forme rozprawy —
byty one bowiem przedmiotem doskonalenia na etapie przygotowania publikacji. Jednak wktad
przedmiotowy Doktorantki w przygotowanie artykuléw jasno udowadnia, ze Oopanowana ona
warsztat  pracy uczonego. Potrafila zdefiniowa¢ problem badawczy, zaplanowaé



iprzeprowadzi¢ badania oraz przeanalizowaé dane i wyciggnagé prawidlowe wnioski.
W rozprawie pojawiajg si¢ usterki, ale nie wplywajg one na obnizenie wysokiej jakosci
rozprawy 1 nie zmieniajg jej ogélnej bardzo pozytywnej oceny.

Biorge pod uwage opisane powyzej wypelnienie warunkéw ustawowych, stawiam
wniosek o dopuszczenie Joanny Beaty Kowalskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Krakoéw, dnia 12 listopada 2020 r.



