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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr Olgi Gorczycy
pt. ,WPLYW NAWOZOW MINERALNYCH ZAWIERAJACYCH SIARKE
NA PLONOWANIE ROSLIN I WEASCIWOSCI GLEBY”

Od konca ubiegtego wieku w glebach wielu krajow $wiata, w tym takze w niektorych
rejonach Polski, pojawia sie¢ problem narastajacego deficytu siarki. Uwaza si¢ wrecz, ze jest
to obecnie najbardziej znaczacy stres pokarmowy dla roslin wystepujacy na tak duza skale.
Tymczasem zalecany w ostatnich latach integrowany system produkcji zaktada dostarczanie
roslinom uprawnym wszystkich niezbednych makro- i mikroelementow. Dazy si¢ takze do
utrzymania w glebie zréwnowazonego bilansu sktadnikéw pokarmowych, aby zaden z nich
nie wystepowat w ilosci deficytowej lub w nadmiarze. Z Zzywieniowego punktu widzenia
takie warunki sg gwarancjg utrzymania zyznosci gleby, ktora sprzyja wykorzystaniu
potencjatu produkeyjnego ros$lin uprawnych. Przyjmuje si¢, ze zréwnowazone nawozenie
roslin wplywa na uzyskiwanie wysokich plonéw charakteryzujacych si¢ pozadanymi
walorami jako$ciowymi. W sytuacji obserwowanego niedoboru siarki w glebach uprawnych
prowadzone sg liczne prace badawcze majace na celu poszukiwanie bardziej precyzyjnych
metod oznaczania siarki w glebach i roslinach. Podejmowane sa takze proby ustalenia
krytycznych zawartos$ci tego sktadnika, ktore pozwolg na szybkie rozpoznanie deficytu oraz
skuteczng interwencje w celu zapobiezenia stratom w produkcji roslinnej. Niezmiernie wazne
jest bowiem znalezienie sposobu efektywnego uzupelniania niedoboru siarki poprzez
stosowanie odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych. Wydaje sie, ze najprostsza metoda
dostarczenia roslinom uprawnym brakujacej siarki jest stosowanie nawozéw zawierajacych

ten sktadnik. W praktyce okazuje si¢ jednak, ze nawozenie nie zawsze przynosi oczekiwany
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skutek plonotwdrezy, poniewaz efektywno$¢ dziatania réznych nawozoéw siarkowych nie jest
taka sama. Wazny jest tez czas ich stosowania oraz dawka a poszczegélne gatunki roslin
uprawnych ro6znig si¢ zapotrzebowaniem na siarkg. Wymienione wyzej problemy zwiazane z
aplikacjg nawozow zawierajgcych siarke to tylko niektére obszary wymagajace poglebionych
badan. Wskazujg one jednoznacznie, ze zagadnienie dotyczace skutecznego nawozenia siarka
jest trudne i nie do konca rozpoznane. Z tego wzgledu problem badawczy podjety przez
Doktorantke uwazam za cenny i wskazany. Porownywanie dziatania dawek siarki jak i1
dostgpnych na rynku nawozoéw zawierajgcych ten niezbedny sktadnik pokarmowy jest proba
znalezienia wskazowek do skuteczniejszego gospodarowania. Rolg nauki jest poszukiwanie
zalezno$ci 1 rozwigzan praktycznych w rolnictwie, ktére moga wzbogaci¢ obecny stan
wiedzy. Jest to dziatanie bezsprzecznie potrzebne bowiem stawka jest sens dziatan 1
ostateczny wynik ekonomiczny rolnika oraz jako$¢ produkowanych ptodéw rolnych a takze
stan Srodowiska.

Catos¢ rozprawy doktorskiej mgr Olgi Gorczycy zostala przedstawiona w 11
rozdziatach: 1. Wstep i przeglad literatury, 2. Cel pracy, 3. Material i metody badan, 4.
Wyniki, 5. Dyskusja, 6. Wnioski, 7. Spis rycin, 8. Spis tabel, 9. Literatura, 10. Streszczenie,
11. Summary. Recenzowana praca obejmuje 96 stron tekstu. W pracy zamieszczono 37 rycin
(rysunkow) i 36 tabel wyszczegolnionych w spisie oraz 17 stron wykazu literatury. Rozdziaty
1 oraz 3-5 zostaly podzielone tematycznie na podrozdziaty, co przyczynito si¢ do stworzenia
porzadku w warunkach szerokiego zakresu badan i uzyskania znacznej liczby wynikow.
Spowodowato rowniez, ze dysertacja jest bardziej przejrzysta.

Rozdziat 1. (Wstep i przeglad literatury) jest podzielony na 5 podrozdzialow, ktore
bardzo dobrze informujg czytelnika o cechach siarki jako pierwiastka chemicznego, formach
wystepowania siarki w przyrodzie, zasobnosci gleb Polski w siarke, omawiaja przemiany
siarki w $rodowisku glebowym oraz fizjologiczng role siarki we wzroscie i rozwoju roslin.
Rozdzial ten jest napisany bardzo przystepnie i zrozumiale przez co stanowi niejako
kompendium wiedzy na temat roli siarki we wzroscie 1 plonowaniu roslin uprawnych. Na
stronie 13 Autorka cytuje prace: Wielebski [2011a] podczas gdy w spisie literatury
zamieszczona jest tylko jedna praca Wielebskiego wydana w 2011 roku.

Rozdzial 2. (Cel pracy) rozpoczyna sie skroconym przedstawieniem roli siarki w
przyrodzie i genezy powstania niedoboréw tego skladnika w glebach uprawnych oraz

wskazaniem ich uzupelniania w drodze nawozenia. Moim zdaniem rozdzial ten moglby w
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zupetnosci stanowié 1 rozdziat rozprawy doktorskiej jako ,,Wstep i cel pracy”. Natomiast
obecny rozdziat 1 (Wstep i przeglad literatury) bytby rozdzialem 2 zatytulowanym ,, Przeglad
literatury”. Zaproponowany uktad jest zwykle stosowany w pracach naukowych. W mojej
ocenie jego zaleta jest to, ze czytelnik juz na pierwszych stronach pracy dowiaduje si¢ jaki
problem naukowy bedzie rozpatrywany w pracy oraz jaki cel badan postawil przed sobg
autor. W rozdziale 2. (Cel pracy) omawianej dysertacji Autorka postawila hipoteze badawcza
i cel badan. Ponizej przedstawita metody, ktore przyjeta w celu weryfikacji postawione]
hipotezy.

Rozdzial 3. (Materiat i metody badan) informuje, ze Doktorantka prowadzila 2
rodzaje badan:

1) badanie srodowiskowe — pobrano 100 probek gleb z po6l uprawnych, tak i laséw na
terenie wojewddztwa matopolskiego.

2) doswiadczenie polowe — w ktorym uprawiano rzepak jary odmiany Markus i pszenice
ozimg odmiany Wydma. Pole doswiadczalne zostalo podzielone na obiekty
nawozowe, w ktorych oprdcz kontroli i nawozenia podstawowego NPK, stosowano 2
dawki siarki w postaci 3 form nawozow zawierajacych ten sktadnik.

A zatem tylko w do$wiadczeniu polowym stosowano nawozy zawierajace siarke i badano ich
wplyw na plonowanie roslin oraz wihasciwosci gleby. Uwazam wigc, ze zakres badan
podjetych przez Autorke wykraczal poza ramy nakreslone w tytule pracy, ktory brzmi
., Wplyw nawozéw mineralnych zawierajacych siarke na plonowanie roslin i whasciwosci
gleby”. Jezeli praca miataby zawiera¢ oba rodzaje badan nalezy przeredagowac jej tytut tak
aby informowat o poszerzonym zakresie badan. W mojej opinii, przy dalszym opracowaniu
niniejszej rozprawy, Doktorantka moze zrezygnowaé z wlaczenia materiatow poswigconych
podjetym badaniom Srodowiskowym. Mogg one stanowi¢ osobna prace naukowa
poszerzajgca wiedze dotyczacg rozpoznania glownych cech chemicznych gleb wojewodztwa
matopolskiego oraz wzajemnych korelacji pomigdzy analizowanymi parametrami. Cenng
wiedza w tych badaniach jest rozpoznanie zasobnosci gleb poszczegdlnych powiatow
wojewodztwa matopolskiego w siarke ogdlng i siarke siarczanowa. Moze to mie¢ praktyczne
wykorzystanie przy uprawie gatunkow roslin majacych wieksze wymagania wzgledem siarki
czy konstruowaniu zaleceh nawozowych dla rolnikéw gospodarujacych  na terenie
poszczegdlnych powiatdw.

Podjety zakres badan oceniam jako bardzo szeroki i przejrzyscie opracowany a przyjete
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metody statystycznej analizy uzyskanych wynikow jako wiasciwe.

Rozdziat 4. (Wyniki) rozpoczyna si¢ omoéwieniem wynikoéw nalezacych do
podrozdziatu dotyczacego badan Srodowiskowych, ktory jest podzielony na jednostki
nizszych rzedow w zaleznosci od badanego parametru. Badania dotyczg sktadu
granulometrycznego gleb, ich odczynu, zawartosci wegla organicznego i1 azotu ogolem.
Nastepnie Doktorantka omawia wyniki uzyskane w efekcie prowadzonego doswiadczenia
polowego. Jest to najbardziej obszerny rozdzial omawianej rozprawy doktorskiej zawierajacy
wiele danych dotyczacych nie tylko plonu roslin testowych ale takze ich skladu chemicznego,
specyficznych gatunkowo cech jakosciowych oraz wielu chemicznych i mikrobiologicznych
wlasciwosei gleby. Na uwage zastuguje fakt bardzo dokladnego omawiania przez Autorke
kazdego z analizowanych parametréw.

Rozdziat 5. (Dyskusja) jest po rozdziale 4. (Wyniki) bardzo szeroko i wielowatkowo
opracowang czeScig pracy doktorskiej. Doktorantka przeprowadzita wnikliwa konfrontacje
uzyskanych rezultatéw z wynikami licznych prac innych autoréw co $wiadczy o bardzo
dobrym rozpoznaniu literatury przedmiotu. Dyskusja wynikéw zostata napisana starannie 1
poprawnie stylistycznie. Zauwaza si¢ w niej dbato$¢é o wyjasnienie przyczyn, ktore wptywatly
na poszczeg6lne rezultaty, co znacznie wzbogaca prace i podnosi jej wartosé. Jednakze na
str. 75 Autorka cytuje prace: Podlesna 2002, podczas gdy w spisie literatury nie zamieszczono
tej pozycji. Z kolei na stronie 80 dysertacji Autorka przytacza prace Hoffmanna i
wspdtpracownikow podajac jako date jej wydania rok 1979. Tymczasem w rozdziale 9.
(Literatura) przy nazwiskach tych autorow widnieje rok 1985.

Rozdzial 6. (Wnioski) zawiera podsumowanie uzyskanych wynikéw w formie kilku
punktéw dla badan srodowiskowych ( 4) i doswiadczenia polowego (7). Wnioski wynikajace
z doswiadczenia polowego sg dos$¢ obszerne i czytelnik moze si¢ w nich nieco zagubid.
Prawdopodobnie w nattoku licznych kombinacji: obiekt nawozowy x dawka x gatunek rosliny
trudno byto Autorce przedstawi¢ je w skrotowej formie. Jako zalete nalezy podkresli¢ dazenie
Autorki do ujecia we wnioskach wszystkich badanych zalezno$ci. Rozdziat ten konczy sie
weryfikacja przyjetej hipotezy badawczej co oznacza, ze Doktorantka zrealizowata zakres
badan zalozony na poczatku pracy. W tym miejscu Doktorantka podsumowata tez uzyskane
rezultaty w skrotowej formie dzigki czemu sg one bardzo czytelne i zrozumiale.

Rozdziat 9. (Literatura) zawiera tacznie 218 pozycji z czego 97 prac to literatura

obcojezyczna. Swiadezy to o bardzo dobrym zaznajomieniu si¢ Autorki z polskimi i
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zagranicznymi publikacjami naukowymi oraz pozycjami dodatkowymi (tj. Raport o stanie
srodowiska, monografie i podreczniki dla studentow) dotyczacymi szeroko pojetego
zagadnienia siarki i cech jakosciowych roslin uprawnych. W rozdziale tym zauwazylam
nieliczne btedy pisowni nazw lacinskich roslin uprawnych (kursywa) czy brak miejsca
wydania pozycji (np. Moszczynski P., Py¢ R. 1998. Biochemia witamin....). Nie mam tez
pewnosci czy praca: Rézalski A.. 2004. Cwiczenia z mikrobiologii ogélnej. Cz. I i II, zostata
wydana w roku 2004 czy tez w 1996 lub 2014? Na stronie 115 zamieszczono dane dwu
publikacji: Vong P.Ch., Dedourge O., Guckert A. 2004, o roznych tytutach i czasopismach,
ktore nie sa zapisane we wlasciwej kolejnosci i brak im odpowiednich oznaczen (2004a, b).
W spisie literatury zamieszczono rowniez prace, ktorych nie zauwazylam w tekscie
recenzowanej pracy jak np. Batty i in. (2005) — str. 101, Fournier 1 in. (2003, 2004) — str. 104
oraz Wieser 1in.(2004) — str. 116.

Za szczegblne cenne w niniejszej pracy uwazam wykazanie, ze korzystne dzialanie siarki
nawozowe]j jest zalezne od jej dawki, formy nawozu i wymagan rosliny a takze od
wihasciwoscei gleby. Uwzglednienie tych elementow pozwala uzyska¢ zadawalajacy plon bez

pogarszania zyznos$ci gleby uprawne;.

Whiosek koncowy. Po zapoznaniu si¢ z przedstawiong praca doktorskg uwazam, ze
Pani mgr Olga Gorczyca wykazala sie wiedza teoretyczng i rozeznaniem praktycznym w
problematyce obejmujgcej Jej zainteresowania naukowe. Przedstawiona praca stanowi probe
rozwigzania przez Doktorantke problemu naukowego i praktycznego oraz potwierdza Jej duza
umiejetnos¢ prowadzenia pracy naukowej. Praca wnosi nowe i oryginalne elementy wiedzy z
zakresu wplywu nawozOw mineralnych zawierajacych siarke na plonowanie roslin i
wihasciwoscei gleby. Recenzowang rozprawe doktorska oceniam wysoko zaréwno od strony
naukowej oraz typowo rolniczej a wykazane uwagi i sugestie nie obnizajg jej wartosci.
Biorgc pod uwage catoksztalt oceny recenzowanej pracy stwierdzam, ze spelnia ona
wymagania stawiane rozprawom doktorskim w rozumieniu ustawy o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 64, poz. 595, ze. zm.)
i wnioskuje do Rady Wydziatu Rolniczo-Ekonomicznego Uniwersytetu Rolniczego im. H.
Koltataja w Krakowie o przyjecie rozprawy doktorskiej Pani mgr Olgi Gorczycy 1
dopuszczenie Jej do publicznej obrony.
7 BoolLesn S—
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