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Wstep

Gryka zwyczajna (Fagopyrum esculentum Moench.) ze wzgledu na podobny sktad
chemiczny nasion i agrotechnik¢ uprawy zaliczana jest do grupy ro$lin zbozowych. Jej
nasiona, cho¢ nie zawieraja glutenu, odznaczaja si¢ duzg zawarto$cig biatka i dobrze
zbilansowanym skladem aminokwasow. Ros$lina ta posiada liczne zalety, wsrdd ktorych
mozna wymieni¢ ochron¢ gleby przed erozja, dziatanie fitosanitarne, wysoka zdolnos$¢
przyswajania azotu i fosforu z gleby, odpornos¢ na szkodniki i choroby. Gryka jest rosling
owadopylna, w 90% zapylang przez pszczoty i jest bardzo ceniona za swa miododajnos¢.
Najwicksza jej wada jest bardzo krotka zywotno$¢ i zdolno$¢ do zapylania pojedynczego
kwiatu, ktora wynosi zaledwie jeden dzien (Cawoy i in. 2009). Gléwnymi powodami stabego
zawigzywania nasion jest samoniezgodno$¢ wynikajaca z heterostylii dimorficznej oraz
wadliwy rozwo6j woreczkow zalazkowych (Adachi i in. 1983, Bjorkman i in. 1995, Woo i in.
2001). Gryka jest rosling cieptolubng i wrazliwg na najmniejsze przymrozki. Zbyt wysoka
temperatura 1 susza powodujg z kolei zamieranie zawigzkéw (Adachi i in. 1983). Duzy wptyw
na zapylenie 1 wigzanie nasion majg warunki pogodowe w czasie kwitnienia — dtugotrwate
opady deszczu powoduja wymywanie nektaru (nektarniki gryki sg otwarte), co powoduje, ze
oblot przez pszczoty jest niewystarczajacy do zapylenia. Zbyt wysokie temperatury i susze
powoduja, ze znami¢ slupka szybko zasycha, pytek lub tagiewka pytkowa zamierajg i nie
dochodzi do zaplodnienia, natomiast powstale juz zawigzki nie rozwijajg si¢ w nasiona.

Wspotczesne rolnictwo dopuszcza do uzytku szereg biostymulatorow, ktore nie majg
szkodliwego wptywu na srodowisko. Ich rola polega na zwigkszaniu plondw poprzez wptyw
na przebieg procesOw fizjologicznych zwigzanych z kwitnieniem, zaptodnieniem, rozwojem
owocOw 1 nasion. Ponadto, niektére z tych substancji podwyzszaja tolerancj¢ roslin na
niekorzystne czynniki §rodowiskowe i tagodza ich negatywny wptyw na ro$liny.

Glownym celem badan bylo poszukiwanie przyczyny stabego plonowania gryki, oraz
proby jego poprawienia. Poszczegdlnymi celami byty:

1. Zbadanie biologii kwitnienia dwoch polskich rodow gryki PA13 1 PA14, oraz
wykrycie ewentualnych zaburzen w rozwoju embriologicznym. Cel ten realizowano
przeprowadzajac analizy mikroskopowe oceniajgce prawidtowos$¢ rozwoju pylnikow 1
woreczkoéw zalgzkowych.

2. Ocena wplywu o$miu stymulatorow wzrostu: gibereliny, auksyny, cytokininy,
putrescyny (poliamina), cysteiny, ASAHI SL, Tytanitu, oraz roztworu NaCl stosowanych w
dwoch fazach kwitnienia na:

a. rozw0j embriologiczny

b. liczbe kwiatow na roslinie

c. obfito$¢ nektarowania oraz ilosciowy i jakosciowy sktad nektaru

d. parametry plonu: liczb¢ 1 mas¢ nasion w przeliczeniu na jedng rosling oraz mase
tysigca nasion.



Material i metodyka

Rosliny uprawiano w otwartym tunelu foliowym, zapewniajagcym kontrol¢ nawodnienia 1
oblot owadow zapylajacych kwiaty gryki. Rosliny opryskiwano roztworami stymulatoréw w
dwoch terminach: na poczatku kwitnienia 1 w fazie pelnego kwitnienia. Po dwoch tygodniach
po aplikacji stymulatorow dokonywano oceny rozwoju embriologicznego, oraz wplywu
stymulatorow na produkcje kwiatow, aborcje kwiatéw, sktad ilosciowy i1 jakosciowy nektaru.
Po zakonczeniu wegetacji analizowano parametry plonu: liczb¢ i mas¢ nasion uzyskanych z
jednej rosliny oraz masg tysigca nasion.

Zywotnoéé pylku oceniano metodg Alexandra (Dafni 1992), a rozwoj woreczkow
zalazkowych standardowa metoda parafinowa z hematoksyling zelazista wg Heidenhaina w
potaczeniu z blekitem alcjanowym (Filutowicz i Kuzdowicz 1951) i metoda przejasniania
(Mol 1988). Liczbe kwiatdéw produkowanych przez jednej rosling analizowano w 15
powtorzeniach (na 15 ro$linach z kazdej odmiany, traktowania i terminu aplikacji
stymulatorow). Nektar pobierano z 50 kwiatow na kazda probe (5 prob z kazdej odmiany,
traktowania 1 terminu aplikacji stymulatoréw), a analiz¢ jego skladu wykonywano na HPLC.
Parametry plonu oceniano na 20 ro$linach z kazdego traktowania.

Temat badawczy 1. Zbadanie biologii kwitnienia dwoch polskich rodéw hodowlanych gryki
PA13 i PAl4, oraz wykrycie ewentualnych zaburzen w rozwoju pytku i woreczka
zalazkowego.

la. Analizy mikroskopowe oceniajgce prawidtowo$¢ rozwoju pylnikéw i woreczkéw
zalazkowych. Sporzadzanie dokumentacji fotograficznej 1 opisu.

1b. Mikroskopowa ocena rozwoju embriologicznego kwiatow rodow PA13 1 PA14 pod
wptywem badanych stymulatoréw. Sporzadzanie dokumentacji fotograficznej i opisu.

Wyniki

Zywotnoé¢ ziaren pytku rodu PA13 i PA14 w dwéch terminach obserwacji: na poczatku i
w pelni kwitnienia przedstawiono w Tabeli 1.
Tabela 1. Zywotno$¢ (%) pytku roélin rodéw PA13 i PA14 pod wplywem biostymulatorow
stosowanych w poczatkowej fazie kwitnienia (I termin) oraz w fazie pelnego kwitnienia
(termin II). Srednie (n=10) zaznaczone ta samg litera nie roznig si¢ istotnie (Test Manna-
Whitney’a; p<0,05).

Zywotnoéé pytku [%]
PA13 PA14

Stymulatory . : . :
| termin Il termin | termin Il termin

Kontrola 98 a 100 a 100 a 93 b
NAA 100 a 100 a 100 a 100 a
BAP 100 a 100 a 100 a 100 a
NaCl 100 a 100 a 89 b 51c
ASAHI SL 100 a 100 a 100 a 100 a
Cysteina 100 a 100 a 100 a 100 a
TYTANIT 100 a 100 a 100 a 100 a
GA; 96 a 100 a 100 a 97 a
Putrescyna 100 a 100 a 100 a 100 a




W dwoéch badanych rodach stwierdzono wystepowanie dwoch rodzajow kwiatow:
typu Thrum i Pin. W kwiatach tych obserwowano wyrazny dymorfizm ziaren pytku. W
kwiatach typu Thrum, o niskim stupku i wysokich precikach wystepowat duzy pytek o
wielkosci 60-75 um (Fot. 1A). W kwiatach typu Pin, o wysokim stupku, matych precikach
wystepowat maty pylek o wielkosci 30-50 um (Fot. 1B). Aby doszto do zaptodnienia i
rozwoju nasiona niezbedne jest zaplodnienie krzyzowe mie¢dzy kwiatami Pin 1 Thrum.
Zywotno$¢ pylku we wszystkich traktowaniach byta wysoka (96-100%) (Fot. 1C, Fot. 3), za
wyjatkiem pytku z kwiatow rodu PA14 traktowanych NaCl w I terminie, kwiatow
kontrolnych rodu PA14 obserwowanych w II terminie, oraz kwiatow tego rodu traktowanych
NaCl w Il terminie (Tabela 1), u ktérych zdegenerowany pylek byl zielonego koloru,
obkurczony, pozbawiony protoplastu (Fot. 1D,E). Szczego6lnie istotne obnizenie zywotno$ci
(51% zywotnego pytku) obserwowano w kwiatach PA14 opryskiwanych NaCl w pei
kwitnienia. Wyniki te wskazuja wyraznie, ze w przypadku rodu PA14 s6l negatywnie
wptynela na jakos¢ pytku. Tendencja ta nie jest widoczna w przypadku kwiatow rodu PA13.
Nie zaobserwowano roéznic w zywotno$ci pomigdzy pytkiem z kwiatow typu Thrum a
pytkiem z kwiatéw typu Pin, natomiast pylek z kwiatow Thrum ma duzo ciefnsza sporoderme
anizeli pylek z kwiatu Pin, ktorego sporoderma jest nie tylko duzo grubsza, ale posiada
réwniez wyrazng ornamentacj¢ (Fot. 1F,G). W populacji ros§lin PA14 i PA13 stwierdzono
wyraznie zaburzony stosunek liczbowy kwiatéw Pin:Thrum. W przypadku rodu PA13 tylko
5% kwiatow bylo typu Pin, w PA14 nieco wigcej, bo 17%, ale réwniez ten stosunek byt
daleki od optymalnego, czyli 50:50.

Na Fot. 2A 1 B przedstawiono zamieranie tagiewki pytkowej w szyjce stupka po tzw.
nieuprawnionym zapyleniu, tj. stupek z kwiatu typu Thrum zostat zapylony pytkiem z tego
samego typu kwiatu. Po zapyleniu krzyzowym natomiast tagiewka pytkowa kietkuje
prawidtowo i nastgpuje prawidlowy rozwoj zarodka (Fot. 2C).

W zalazkach gryki poza typowym rozwojem w 60-70% zalazkéw kontrolnych oraz
traktowanych stymulatorami obserwowano zakldcenia rozwojowe 1 degeneracje. Degeneracje
rozpoczynaly si¢ juz na wczesnych etapach rozwoju kwiatow (mtode paki, Fot. 4A) i
wowczas takie kwiaty byly eliminowane. Degenerowaty réwniez woreczki zalagzkowe na
réznych etapach rozwoju (1-8 komorkowe, Fot. 4B,C) lub tylko komoérki woreczkow
zalagzkowych (Fot. 4D). Cz¢$¢ dojrzatych, 7 komorkowych woreczkow zalazkowych, mimo,
ze wygladaly normalnie, nie ulegato zaptodnieniu wskutek braku tagiewki pochodzacej z
wlasciwego typu pytku, albo z powodu innych, niedostrzegalnych za pomoca mikroskopii
swietlnej wad woreczka zalagzkowego. Czeste byly przypadki, ze degenerowaty cate zalgzki
(Fot. 4F,G). Jesli doszto do zaptodnienia, okoto 20% zarodkéw kontrolnych i po
traktowaniach ulegalo degeneracji spowodowanej zaburzeniami podziatlowymi i
nieprawidlowa wakuolizacjg komorek (Fot. 4H-J). Degeneracja zalazkow w kwiatach roslin
traktowanych réznymi stymulatorami zachodzita w takim samych stopniu, jak w ro$linach
kontrolnych (Fot.5).



Fot. 1. Dymorfizm wielkosci 1 ksztaltu ziaren pylku oraz zywotnos¢ pytku u dwoch rodow
(PA14 1 PA13) gryki w kontroli (K) i1 po traktowaniu stymulatorami w dwoch terminach: 1
— na poczatku kwitnienia, IT — w pehii kwitnienia.
Kwiat typu Thrum z dhugimi precikami, niskim stupkiem oraz duzym pytkiem (A), kwiat
typu Pin z niskimi precikami, wysokim shupkiem i matym pyitkiem (B), catkowicie
zywotny pytek typu Pin w pylnikach PA14 K I (C), zywotny oraz zdegenerowany pytek
(strzatka) w pylnikach PA14 NaCl I (D), zdegenerowany pytek PA14 K II (E), gruba
sporoderma pytku typu Pin (F), cienka sporoderma pytku typu Thrum (G). Barwienie
pytku — odczynnik Alexandra.




Fot. 2. Lagiewki pytkowe w szyjce stupka (A, B) oraz w zalazku gryki (C). Zapylenie
nieuprawnione; kietkujace tagiewki, ale zatrzymane w szyjce stupka na wysokosci ok. 2/3
dlugosci (kwiat rosliny kontrolnej rodu PA13) (A); trzy lagiewki réwniez zatrzymane W
szyjce stupka kwiatu PA13 traktowanego roztworem ASAHI, gwiazdka (B); prazarodek rodu

rosliny kontrolnej PA14 z widoczng pozostatoscig tagiewki pytkowej, zapylenie krzyzowe,
udane (C).




Fot. 3. Zywotno$¢ pytku pobranego z kwiatow rodu PA13 (A) i rodu PA14 (B) traktowanych
wybranymi stymulatorami na poczatku kwitnienia (I termin) i w petni kwitnienia (II termin).

Kontrola | Putrescyna |

Putrescynalll Kontrola ll




Fot. 4. Zaktocenia w przebiegu procesow embriologicznych w zalgzkach ros$lin kontrolnych
dwoch rodow gryki (PA13 1 PA14).

Degenerujacy pak rosliny rodu PA13 (strzatka) (A), zdegenerowany woreczek zalazkowy
PA14 (strzatki) (B, C), degeneracja komorki jajowej oraz synergid w woreczku zalagzkowym
PA13 (gwiazdka) (D), prawidlowo rozwiniety, ale niezaptodniony woreczek zalazkowy PA14
(E), zdegenerowane zalagzki PA13 (F, G), nieprawidtowe zarodki PA14 o zaburzonej
wakuolizacji komorek (H-J) oraz ksztatcie (1).




Fot. 5. Przebieg proceséw embriologicznych w zalazkach badanych rodéw gryki po aplikacji
biostymulatorami.

Prawidtowo wyksztatcona komorka macierzysta megaspor rodu PA13 w poczatkowej fazie
kwitnienia po zastosowaniu ASAHI SL (A), prawidlowy aparat jajowy w dojrzatym
woreczku zalagzkowym rodu PA14 w petni kwitnienia po aplikacji Tytanitem (obwiedzenie)
(B), zdegenerowany aparat jajowy (obwiedzenie) w dojrzatym woreczku zalazkowym rodu
PA14 na poczatku kwitnienia po apliakcji Tytanitem (C), zarodek z komorkami
nekrotycznymi (strzatka) w zalazku rodu PA13 w petni kwitnienia po traktowaniu NaCl (D),
dojrzaty, prawidlowo wyksztatcony zarodek wyizolowany z nasiona rodu PA13 na poczatku
kwitnienia po zastosowaniu GAsz w catosci (E) oraz na preparacie krojonym (F).




Whioski

1. W kwiatach obu rodéw gryki PA13 i PA14 stwierdza si¢ obecnos¢ dwoch typoéw kwiatow:
Thrum i Pin. U obu rodow wystepuje silna ilo§ciowa dysproporcja pomigdzy tymi typami,
co moze by¢ gldwng przyczyna niskiego stopnia zaptodnienia woreczkow zalazkowych.

2. Rozwo0j mikrospor u badanych rodéw gryki PA13 i PA14 przebiega bez zaktocen. Tylko w
przypadku dziatania NaCl na PA14 stwierdza si¢ negatywny wplyw traktowania na
zywotnos¢ pytku.

3. Na niska frekwencj¢ nasion niezaleznie od traktowania moga przede wszystkim wplywac
wysokie temperatury prowadzace do aborcji zarodkow oraz brak zaplodnienia
spowodowanego niskg frekwencja odpowiedniego typu pytku.

Temat badawczy 2. Ocena wpltywu os$miu stymulatorow wzrostu: gibereliny, auksyny,
cytokininy, poliaminy (putrescyny), cysteiny, ASAHI SL, TYTANITU, oraz roztworu NaCl
na.

2a. liczbe kwiatow wytworzonych przez rosling,

2b. jakosciowy 1 ilosciowy sktad nektaru pobranego z nektarnikow kwiatow traktowanych
stymulatorami,

2c. parametry plonu badanych rodéw gryki: liczbg i mas¢ nasion uzyskanych z jednej rosliny
gryki, liczbe niewypehionych nasion oraz mase tysigca nasion.

Wyniki

2a. Intensywno$¢ kwitnienia

Rosliny kontrolne obu badanych rodéw produkowaly zdecydowanie wiecej kwiatow
analizowanych w II terminie (w peini kwitnienia) (Tabela 2). R6d PA14 charakteryzowat si¢
istonie wyzsza intensywnoscig kwitnienia w poréwnaniu do rodu PA13, ale tylko w ocenie
przeprowadzonej w Il terminie. W przypadku rodu PA13 w I i Il terminie oceny, istotnie
wiecej kwiatow w poréwnaniu do roslin kontrolnych znaleziono na roslinach traktowanych
cysteing, natomiast w przypadku rodu PA14 wykazano zwigkszenie produkcji kwiatow w
stosunku do kontroli po oprysku cysteing 1 putrescyng przeprowadzonym w I terminie.
Zastosowanie stymulatoréw w pelni kwitnienia (II terminie) nie zwigkszylo procesu
kwitnienia u tego rodu w pordwnaniu do kontroli.

Tabela 2. Liczba kwiatdow w przeliczeniu na jedng rosling rodow PA13 i PA14 pod wplywem
biostymulatoréw stosowanych w I terminie (na poczatku kwitnienia) i w II terminie (petnia
kwitnienia). Srednie (n=15) dla kazdego terminu zaznaczone ta samg litera nie r6znig istotnie
(wielokrotny test Duncana; p<0,05).

Stymulator . PAL3 . . PALS _
| termin 11 termin | termin Il termin
Kontrola 503,2 b 950,4 ab 408,0d 1129,0 a
BAP 428,2 b 695,6 c 478,8 cd 751,8d
NAA 606,0 ab 669,4 cd 5714 b 503,6 e
GA3 376,4b 5184 ¢ 430,4d 587,2 ¢
Cysteina 829,8 a 995,8 a 630,4 a 898,2 c
NaCl 4448 ab 902,0b 545,8 b 771,4d
ASAHI 564,4 b 4174 f 269,0 e 902,6 b
Tytanit 4718 b 7152 c 433,6d 362,8 f
Putrescyna 410,2 b 631,8 d 689,2 a 661,0e
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Aborcja kwiatow

Analizujac dane przedstawione w Tabeli 3 mozna stwierdzi¢, ze produkcja, jak i aborcja
kwiatow u obu rodéw byta wicksza w po zastosowaniu stymulatoréw w petni kwitnienia niz
na poczatku kwitnienia, takze w przypadku roslin kontrolnych. W przypadku rodu PA13 w |
terminie cysteina zwigkszyta stopien aborcji, natomiast cytokinina BAP zmniejszyta
zrzucanie kwiatéw, porownujac do kontroli. Po oprysku zastosowanym w Il terminie zaden
stymulator nie wptyngl istotnie na ten proces. W przypadku rodu PA14 Asahi i Tytanit
aplikowane w I terminie zmniejszyly procent odrzuconych kwiatéw, a pozostate stymulatory
zwigkszyly intensywno$¢ aborcji w poréwnaniu do kontroli. W II terminie spo$rod
wszystkich stymulatoréw aplikacja Tytanitem istotnie zmniejszyta aborcj¢. Warto zauwazyc,
ze stopien aborcji kwiatow na ro$linach kontrolnych rodu PA14 byl bardzo wysoki i siggat
okoto 90%. Wspotczynniki korelacji pomiedzy liczba kwiatéw, pustych i wypetnionych
nasion oraz procentem aborcji przedstawiono w wynikach dotyczacych parametrow
plonowania (Temat badawczy 2c¢). Nalezy zaznaczy¢, ze pomiedzy liczba kwiatow a
procentem ich aborcji w przypadku obu rodow istnieje silna korelacja (r=0,9 dla rodu PA13 i
r=0,8 dla PA14; p<0,05).

10



Tabela 3. Liczba kwiatéw niezaptodnionych lub tez usunigtych (wyrazona w procentach) pod
wplywem zastosowanych stymulatoréw wyliczona na podstawie liczby kwiatow i dojrzatych
nasion.

PA13 PA14
Liczba - Liczba
Liczba nasion % Liczba nasion %
Stymulator kwiatéw | dojrzalych |aborcji | kwiatéow | dojrzalych |aborcji
Kontrola 1 503,2 127,2 74.72 408,0 126,2 69,07
BAP 1 428,2 153,8 64,08 478,8 124,8 73,93
NAA 1 606,0 135,0 77,72 571,4 129,0 77,42
GA3 1 376,4 112,1 70,22 430,4 56,2 86,94
Cysteina 1 829,8 112,0 86,50 630,4 111,0 82,39
NaCl 1 4448 127,1 71,43 545,8 115,1 78,91
ASAHI 1 564,4 147,8 73,81 269,0 103,9 61,38
Tytanit 1 471,8 118,6 74,86 433,6 162,7 62,48
Putrescyna 1 410,2 104,8 74,45 689,2 133,4 80,64
Srednie 515,0 126,5 74,20 495,2 118,0 74,80
Kontrola 2 950,4 126,5 86,69 1129,0 91,8 91,87
BAP 2 695,6 123,6 82,23 751,8 111,4 85,18
NAA 2 669,4 121,2 81,89 503,6 98,8 80,38
GA3 2 518,4 124,3 76,02 587,2 115,4 80,35
Cysteina 2 995,8 116,2 88,33 898,2 113,0 87,42
NaCl 2 902,0 123,6 86,30 7714 100,4 86,98
ASAHI 2 417,4 112,2 73,12 902,6 95,9 89,38
Tytanit 2 715,2 127,2 82,21 362,8 102,6 71,72
Putrescyna 2 631,8 154.4 75,56 661,0 113,3 82,86
Srednie 721,8 125,5 81,37 729,7 104,7 84,02
Whioski

1. Najwicksza produkcja i aborcja kwiatow u obu rodow wystepuje w roslinach
traktowanych stymulatorami w fazie pelnego kwitnienia (Il terminie). W przypadku
badanych rodow, nie mialo to jednak przelozenia na liczbg dojrzatych nasion.

2. Tytanit i putrescyna zmniejszaja liczbe odrzuconych kwiatow, natomiast cysteina

zwigksza ich aborcjg.

Pomigdzy intensywnoscig kwitnienia i aborcjg istnieje silna korelacja.

4. Rody gryki PA13 i PA14 charakteryzuja si¢ wickszg produktywnoscia kwiatow w
stosunku do odmiany Kora i Panda, i jednoczesnie wigkszym odsetkiem kwiatow
odrzucanych.

w

2b. Analiza jako$ciowa i ilo§ciowa nektaru pobranego z nektarnikow kwiatow traktowanych
stymulatorami.

Analiza chromatograficzna wykazata, ze nektar obu badanych odmian gryki zawiera
nastepujace cukry: fruktoze, glukoze, sacharozeg, fruktany: kestoze, nystoze, oraz maltoze.
Ponadto wykryto obecnos¢ inozytolu i1 glicerolu. Oba rody produkowaty wiecej nektaru w 1
terminie niz w Il terminie, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku roslin rodu PA14
produkcja nektaru w peini kwitnienia byta drastycznie mniejsza (Tabela 5 i 6). Zanotowano
niewielki wptyw stymulatorow na sklad ilosciowy 1 jakosciowy cukrow w nektarze. W
przypadku PA13 NAA zwigkszyt objetos¢ nektaru w I terminie kwitnienia, za$ cysteina w II
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terminie (Tabela 5). Rowniez w II terminie aplikacji stymulatoréw, kwas giberelowy GAj3 i
NaCl zmniejszyty zawarto$¢ sacharozy, a NaCl dodatkowo istotnie zmniejszyl sume cukrow
w nektarze. Z kolei Tytanit zwigkszyl zawarto$¢ sacharozy i sum¢ cukréw po aplikacji w
pelni kwitnienia. W nektarze zebranym w I terminie z ro§lin PA14 BAP, NacCl, putrescyna i
Tytanit zwiekszyly zawarto$¢ glukozy, wplywajac réwnoczesnie na wzrost zawartosci
ogolnej puli cukréw (Tabela 6). Kwas giberelowy dodatkowo zwigkszyt zawartos¢ sacharozy,
a NAA obnizyl zawarto$¢ tego dwucukru, ale za to zwigkszyt zawarto$¢ fruktanow. W II
terminie kwitnienia BAP i GA3; obnizyly zawarto$¢ sacharozy. NAA zwickszyl zawartosé
sumy cukrow, a GAj fruktanow.

Auksyna (NAA) zastosowana na poczatku kwitnienia, za§ NaCl aplikowany w pelni
kwitnienia zredukowaly calkowicie zawarto$¢ nystozy w nektarze roslin PA13 (Tabela 7).
Poziom inozytolu podniost si¢ istotnie po oprysku Tytanitem w pelni kwitnienia. W nektarze
PA14 obserwowano najwigcej inozytolu w roslinach kontrolnych i traktowanych NAA w |
terminie (Tabela 8). NaCl zastosowany na poczatku kwitnienia podniost poziom fruktanow i
maltozy. Z kolei GA3 zredukowat poziom nystozy.

Rod PA14 wykazywatl wigkszg produkcje nektaru niz réd PA13 w poczatkowej fazie
kwitnienia. Nektar ten w obu fazach kwitnienia zawieral wigcej sacharozy oraz mniej
fruktozy i fruktanow w poréwnaniu do nektaru rodu PA13 (Tabela 9). Termin kwitnienia
wplywal tez istotnie na zawarto$¢ poszczegolnych cukrow. Rosliny rodu PA13 wykazywaty
wigcej glukozy i fruktozy w nektarze w poczatkowej fazie kwitnienia, za$ nektar zebrany w
tej fazie z roslin PA14 zawierat wigcej sacharozy i fruktanow w porownaniu do fazy petnego
kwitnienia.
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Tabela 5. Obfitos¢ nektarowania kwiatow roélin gryki rodu PA13 [ul/50 kwiatow], gestosé nektaru [g/em’], zawarto$é glicerolu i suma cukrow [mg/cm?]
oraz procentowy udzial poszczegélnych cukrow w ogdlnej puli weglowodanéw rozpuszczalnych [%]. Srednie (n=5) dla kazdego badanego parametru
zaznaczone tg samg litera nie r6znig si¢ istotnie (wielokrotny test Duncana; p<0,05).

Objetose ., Procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych cukréw  Suma
nektaru Gestosc Glicerol [%] cukrow
Stymulator nektaru 3 3
[ul/50 [g/em] [o/cm?] [mg/cm?]
kwiatow] Glukoza Fruktoza Sacharoza Fruktany
| termin
Kontrola 8295bc 1,034ab 1,148de 32,06ab 53,04 a 1,85b-e 12,72c 54,55ab
NAA 117,61a 1,034ab 1,220cde 31,34ab 51,78 a-d 2,25b-e 1463c 51,58ab
BAP 89,32b 1066a 1,052e 30,73a-d 51,75a-d 2,78b-e 1439c 44,55abc
NaCl 8543b 1,044ab 0,990¢e 32,22 ab 52,76 ab 186b-e 1282c 52,56 ab
ASAHISL 88,10b 1,043ab 1,300cde 31,68ab 52,78 ab 2,86 b-e 12,33c  49,08ab
Cysteina 66,37cd 1,034ab 1,361b-e 32,26ab 52,83 a 2,06 b-e 1255c 53,04 ab
TYTANIT 8899b 1,024b  1,192cde 30,93abc 52,27 a-d 3,79abc 1286c 46,33 abc
GA3 66,52cd 1,038ab 1,245cde 33,30a 52,89 a 254b-e 11,46c 50,97 ab
Putrescyna  82,14bc 1,033ab 1,289 cde 32,30ab 51,95 a-d 2,84b-e 1249c 54,40ab
Il termin
Kontrola 60,96cd 1,039ab 1,820ab 30,75bcd 51,88a-d 2,41b-e 1521 bc 50,56 ab
NAA 60,28cd 1,038ab 2,0145a 31,23ab 50,74a-d 3,82abc  13,75¢c 43,76 abc
BAP 49,70d 1,043ab 1907a  30,73bcd 51,75a-d 1,77cde  14,18c 45,49 abc
NaCl 59,94d 1,021b 1,668abc 28,05d 50,30 b-e 0,54 ¢ 22,15a 29,17d

ASAHISL 56,98d 1,035ab 1,600a-d 31,30ab 49,70 def  3,43a-d 15,58 bc 39,18 bcd
Cysteina 111,19a 1,061a 1,108de 28,21cd 47,45 f 4,59 ab 19,75ab 32,69 cd
TYTANIT 52,11d 1,053ab 1,662abc 31,20ab 47,99 ef 5,58 a 15,18 bc 58,69 a
GA3 51,04d 1,036ab 1,866a 31,38 ab 52,42 abc 0,87 de 15,23 bc 41,77 bed
Putrescyna  53,85d 1,035ab 1,879a 29,93 bcd 49,81 c-f 434abc  1552bc 39,86 bcd
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Tabela 6. Obfitos¢ nektarowania kwiatow roélin gryki rodu PA14 [ul/50 kwiatow], gestosé nektaru [g/em’], zawarto$é glicerolu i suma cukrow [mg/cm?]
oraz procentowy udziat poszczegdlnych cukrow w ogélnej puli weglowodanéw rozpuszcezalnych [%]. Srednie (n=5) zaznaczone ta sama litera nie réznig sie
istotnie (wielokrotny test Duncana; p<0,05).

Obictodé Procentowa zawarto$¢ poszczegolnych Suma
Uz Gestos¢  Glicerol cukrow [%] cukrow
nektaru 3 3
Stymulator [1l/50 nektaru [g/cm?] [mg/cm?]
F.l \ [g/cm?] Glukoza Fruktoza Sacharo- Fruktany
kwiatow]
za
| termin
Kontrola 81,93 ab 1,057 ab 1,213de 32,67 b-f 49,76def 553a-e 11,96b 69,50 bcd
NAA 83,90 ab 1,031cde 1,311de 31,95c¢cf 50,02cf 225f 1554a 56,58 c-g
BAP 62,13 c-f 1,049a-d 1,059e 3454a 50,46 b-f 4,62c-f 10,30bc 73,69b
NaCl 43,029 1,069 a 1,472cd 34,61la 4950ef 54laf 10,15bc 106,66 a

ASAHISL 76,01 abc 1,046 a-d 1,024e 3356abc 5258ab 3,77def 9,98c 58,31 b-f
Cysteina 78,83 abc 1,026 de 1,154 de 31,50 ef 50,11 b-f 5,13b-f 1326b 53,24 d-g
TYTANIT 72,76 a-d 1,051abc 1,141de 33,37a-d b5136ae 556a-e 961c 70,36 bc

GA; 68,69 b-e  1,039b-e 1,147de 3250b-f 48,49 f 8,14 ab 10,84bc 71,21b
Putrescyna 88,55 a 1,048a-d 1,220de 34,02ab 52,06 a-d 3,80def 9,93c 67,47 bed
Il termin
Kontrola 45,28 fg 1,035b-e 1,799ab 33,53abc 50,98a-f 4,71cf 10,60 bc 44,66 efg
NAA 41,629 1,051abc 2,058a 33,37a-d 5145a-e 53%9af 95lc 60,87 b-e
BAP 53,47efg  1,021e 1,717abc 32,39 b-f 53,34a  2,87ef 10,97 bc 42,12 fg
NaCl 45,87 fg 1,039b-e 1,731ab 31,34f 48,61 f 8,44 a 11,44 bc 43,60 fg

ASAHISL 5366efg 1,036b-e 1,49lacd 33,48abc 51,68a-e 4,13c-f 10,13c 4555efg
Cysteina 46,44 fg 1,044b-e 1978a 32,35b-f 50,10b-f 7,33abc 9,90c 56, 05 c-g
TYTANIT 56,83d-g 1,032cde 1,662abc 31,86c-f 525labc 3,29def 12,05bc 40,21¢g
GA; 51,34efg  1,042b-e 1,663abc 31,71def 50,48 b-f 2,63 ef 1517a 42,20 fg
Putrescyna 47,20 fg 1,039b-e 1,702bc 32,50b-f 51,19a-e 6,16ad 9,82c 47,81 efg
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Tabela 7. Zawarto§¢ [mg/cm®] pozostatych cukréow w nektarze rodu PA13 pod wplywem
dziatania biostymulatoréow aplikowanych na poczatku kwitnienia (I termin) i w fazie petnego
kwitnienia (Il termin). Srednie (n=5) zaznaczone ta sama litera nie rdznig si¢ istotnie
(wielokrotny test Duncana; p<0,05).

Stymulator Inozytol Kestoza Nystoza Maltoza
termin |

Kontrola 0,271 a-d 6,36 b 0,187 b 0,595 ab
NAA 0,277 abc 6,70 ab 00e 0,625 ab
BAP 0,260 b-e 5,80Db 0,162 a 0,531 ab
NaCl 0,293 ab 6,05b 0,197ab 0,551 ab
ASAHISL 0,263 bed 5,38 b 0,170 b 0,602 ab
Cysteina 0,260 b-e 6,01 b 0,179ab 0,582 ab
TYTANIT 0,211 de 5,38 b 0,081d 0,560 ab
GA3 0,258 b-e 528 b 0,138 ¢ 0,545 ab
Putrescyna 0,259 b-e 6,22 b 0,262 a 0,556 ab
Kontrola 0,260 b-e 7,12 ab 0,231a 0,581 ab
NAA 0,251 b-e 5,36 b 0,217ab 0,599 ab
BAP 0,265 bcd 581b 0,197ab 0,630 ab
NaCl 0,236 b-e 553b 0,0e 0,621 ab
ASAHISL 0,254 b-e 542 b 0,0e 0,605 ab
Cysteina 0,202 e 595b 00e 0,468 b

TYTANIT 0,325a 8,26 a 0,033d 0,596 ab
GA3 0,255 b-e 573b 0,039d 0,628 ab

Putrescyna 0,225 cde 5,39 b 0,178 b 0,695 a
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Tabela 8. Zawarto$¢ [mg/cmg] pozostatych cukréw w nektarze rodu PA14 pod wpltywem
dziatania biostymulatorow aplikowanych na poczatku kwitnienia (I termin) i w fazie petnego
kwitnienia (Il termin). Srednie (n=5) zaznaczone ta sama litera nie roznig si¢ istotnie
(wielokrotny test Duncana; p<0,05).

Stymulator Inozytol Kestoza Nystoza Maltoza
termin |
Kontrola 0,388 a 7,59 be 0,053cd 0,649 b-e
NAA 0,370 a 8,21 b 0,141 bcd 0,582 cde
BAP 0,287 bc 6,98 bcd 0,063cd 0,569 cde
NaCl 0,320 b 9,95a 0,395 a 0,856 a
ASAHISL 0,216 def 4,89 efg 0,090 cd 0,685 bcd
Cysteina 0,215 def 6,56 cde 0,0d 0,501 e
TYTANIT 0,215 def 6,15 c-f 0,066 cd 0,581 cde
GA3 0,236 c-f 7,05 bed 0,029cd 0,672 bcd
Putrescyna 0,251 c-f 6,00 def 0,129 bcd 0,701 bc
termin 11

Kontrola 0,223 def 4,16 gh 0,080cd 0,578 cde
NAA 0,268 cde 5,11 e-h 0,327ab 0,664 bcd
BAP 0,232 c-f 4,05h 0,164 bcd 0,575 cde
NaCl 0,247 c-f 4,43 gh 0,099 bcd 0,610 b-e
ASAHI SL 0,207 ef 4,06 h 0,259 abc 0,594 cde
Cysteina 0,259 c-e 4,69 efg 0,197 a-d 0,758 ab
TYTANIT 0,201 f 4,29 gh 0,108 bcd 0,534 de
GA3 0,256 c-f 5,65 d-g 0,0d 0,495 e

Putrescyna 0,212 ef 4,13 gh 0,149 bcd 0,529 de
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Tabela 9. Porownanie parametréw nektarowania rodow PA13 i PA14 w dwodch terminach
analiz: na poczatku kwitnienia (I termin) i w pelni kwitnienia (II termin). W tabeli
przedstawiono wyniki bedace sumg dla wszystkich traktowan (kontrola i wptyw stosowanych
stymulatorow). Na czerwono zaznaczono dane réznigce si¢ istotnie dla danego rodu (p<0,05).

Parametry .PA 13 . .PA 14 .
I termin |l termin | | termin 1l termin

Masa nektaru [mg/50 kwiatéw] 88,82 64,15 76,14 50,90
Objetos¢ nektaru [ul/50 kwiatow] 85,27 61,78 72,87 49,07
Gestos¢ nektaru [g/cm3] 1,042 1,031 1,046 1,037
Inozytol [mg/cm?] 0,261 0,252 0,277 0,234
Glicerol [mg/cm?] 1,199 1,724 | 1,194 1,758
Glukoza [mg/cm?] 16,24 12,39 | 2326 15,29
Fruktoza [mg/cm®] 26,64 21,31 35,09 24,01
Sacharoza [mg/cm?] 1,297 1379 | 3525 2,446
Maltoza [mg/cm®] 0,572 0,602 0,593 0,644
Kestoza [mg/cm®] 5,91 6,06 7,04 4,51
Nystoza [mg/cm?] 1,053 0,099 0,101 0,154
Suma cukréw [mg/cm®] 50,78 42,35 69,70 47,01
Suma fruktanéw [mg/cm’] 6,48 6,66 7,69 5,10

Whioski

1. Obfito§¢ nektarowania jest wigksza na poczatku kwitnienia badanych rodéw gryki.
Zawarto$¢ wigkszosci cukrow jest wyzsza w poczatkowej fazie kwitnienia, niz w fazie
pelnego kwitnienia.

2. Gléwnymi sktadnikami nektaru obu rodow gryki zwyczajnej jest fruktoza i glukoza.

3. Na zwigkszenie obfitosci nektarowania badanych rodéw wptywaja putrescyna, ASAHI i
Tytanit. Suma cukréw natomiast zwigksza si¢ pod wptywem Tytanitu i NAA.

2¢. Ocena wplywu roznych stymulatorow na parametry plonu badanych rodow gryki: liczbe i
mase nasion uzyskanych z jednej rosliny gryki, liczbe niewypetnionych nasion oraz mase
tysigca nasion.

W przypadku rodu PA13 termin oprysku stymulatorami nie miat wptywu na liczbe
nasion pustych i pelnych zebranych z jednej rosliny, mase¢ nasion pelnych oraz masg tysiagca
nasion (Tabela 11). Termin oprysku mial natomiast wptyw na powyzsze parametry w
przypadku rodu PA14 (Tabela 12). Oprysk w I terminie zwigkszyt liczbg¢ nasion pustych i
pelnych zebranych z jednej rosliny oraz mase¢ nasion pelnych. Masa 1000 nasion natomiast
nie zalezata od terminu aplikacji stymulatorow.
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Najwigcej pelnych nasion rodu PA13 zebrano po zastosowaniu BAP w | terminie i
putrescyny w II terminie. Najwiecej pustych nasion odnotowano po zastosowaniu NAA w |
terminie i GAz w Il terminie, a najmniej po oprysku cysteing w I terminie i ASAHI w 11
terminie. Stymulatory zwigkszajace liczbg pelnych nasion i zmniejszajace liczbg pustych
nasion jednoczesnie wpltywaly na ich mase. Nie obserwowano natomiast wplywu
stymulatorow na mas¢ 1000 nasion.

W przypadku rodu PA14 najwigcej dojrzatych nasion w przeliczeniu na pojedyncza
rosling zebrano po oprysku Tytanitem w I terminie, pustych nasion bylo najwigcej po
traktowaniu NaCl i Tytanitem w | terminie i GA3 w Il terminie. Wynik ten wskazuje na
dodatni wplyw Tytanitu na sam proces zaptodnienia, aczkolwiek pdzniej cze$¢ nasion nie
zostaje wypelniona asymilatami. Masa pelnych nasion tez byta wicksza po zastosowaniu
Tytanitu i putrescyny w | terminie oraz GAz w Il terminie. Masa 1000 nasion, podobnie jak w
przypadku PA13 nie zmieniala si¢ pod wplywem biostymulatorow, zwlaszcza w po
zastosowaniu stymulatorow w petni kwitnienia.

W Tabeli 13 i 14 przedstawiono wspotczynniki korelacji liniowej (p<0,05) pomigdzy
liczbg kwiatow, liczba nasion, aborcja kwiatow 1 masg nasion uzyskanych z jednej rosliny
rodu PA13 i PA14. Dla obu rodéw wykazano istotng zalezno$¢ pomigdzy liczbg pustych
nasion 1 pelnych nasion, oraz pomiedzy liczbg kwiatow i ich stopniem aborcji. Dla PA14
dodatkowo znaleziono ujemng korelacje pomiedzy aborcja kwiatow a liczbg pustych i
petnych nasion. W przypadku tego rodu wykryto réwniez istotng ujemna korelacje pomiedzy
liczba kwiatow, a liczba pustych nasion.

Tabela 11. Liczba nasion i masa nasion [g] uzyskanych z jednej roslin gryki rodu PA13 oraz
masa tysigca nasion [g] pod wplywem roznych stymulatorOw wzrostu zastosowanych na
poczatku fazy kwitnienia (termin I), oraz w pelnej fazie kwitnienia (termin II). Srednie
(n=20) w obrgbie jednej kolumny zaznaczone ta samg literg nie rdéznig si¢ statystycznie
(wielokrotny test Duncana; p<0,05).

Liczba dojrzatych | Liczba pustych Masa nasion Masa 1000 nasion

nasion nasion

Stymulator - -
y Il termin 1 I Il termin
termin termin

Kontrola 127,2ab | 126,5b |28,3Db 249c¢ |3,65ab |3,29b |28,34a 26,11 a
BAP 153,8a |1236b |36,1a 251c |3,36b |4,29a |27,94a 27,19 a
NAA 135,0ab |1212b [39,7a 26,1c |3,63ab |350b |27,01a 28,66 a
GA3 112,1b |1243b |254D 51,3a |3,21b |3,27bc | 28,60 a 26,52 a
Cysteina 1120b |116,2b |181 c |252c |3,14b |3,18c |[28,27a 27,68 a
NaCl 127,1ab | 123,6b [23,6bc |30,2b |3,73ab |3,46b |[29,10a 28,50 a
ASAHI 147,8ab | 1122b |246Db 18,3d [4,28a |3,18c |[2835a 27,96 a
Tytanit 1186b |1272b [229bc |334b |3,06bc |3,47b |2569a 27,32 a
Putrescyna | 104,8b | 154,4a |25,7b 352b [287c |429a |27,47a 27,98 a
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Tabela 12. Liczba nasion 1 masa nasion [g] uzyskanych z jednej roslin gryki rodu PA14 oraz
masa tysigca nasion [g] pod wplywem roéznych stymulatorow wzrostu zastosowanych na
poczatku fazy kwitnienia (termin I), oraz w pelnej fazie kwitnienia (termin II). Srednie
(n=20) w obrgbie jednej kolumny zaznaczone tg samg literg nie roéznig si¢ statystycznie
(wielokrotny test Duncana; p<0,05).

Stymulator

Liczba
dojrzalych
nasion

Liczba pustych
nasion

I
termin

I
termin

Masa pelnych Masa 1000 nasion
nasion

1 Il termin
termin

Kontrola 126,2b | 918b |31,7a |146b |3,73b 264b |2865b |2903a
BAP 1248b | 1114a | 32,6a |152b |3,71b 328a |2935b |29,36a
NAA 1290b | 98,8ab | 16,7¢c | 17,3b |3,92ab 292ab |31,12ab | 29,74a
GA3 56,2d | 115,4a | 153¢c [28,0a |155¢c 343a |2757b |28,99a
Cysteina 111,0c | 1130a | 23,5b | 20,3ab | 347D 3,33a |31,00ab |29,69a
NaCl 115,1c | 100,4a | 36,0a |125b |3,72b 299ab |3363a |2955a
ASAHI 1039c | 959ab | 232b [17,7b |2,82hbc 2,70b |2731b |2883a
Tytanit 162,7a | 102,6a | 29,1a |273a |449a 3,04ab |27,37b |2945a
Putrescyna | 133,4b | 113,3a [ 243b | 179b |3,98ab 3,34a |3045ab |29,88a

Tabela 13. Wspotczynniki korelacji liniowej (p<0,05) pomigdzy liczba kwiatow, liczbg
nasion, aborcjg kwiatow i masg nasion uzyskanych z jednej rosliny rodu PA13. Kolorem

czerwonym zaznaczono istotne zaleznosci.

liczba kwiatow

liczba nasion
peinych

liczba nasion
pustych

%aborcji

Srednia

liczba

kwiatow

618,3778 1,000000

125,9778 -0,047125
34,1000 -0,057926
77,7867 0,923126

liczba nasion liczba nasion

0 .
peinych pustych voaborcji
-0,047125 -0,057926 0,923126
1,000000 0,563496 -0,341285
0,563496 1,000000 -0,161796
-0,341285 -0,161796 1,000000
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Tabela 14. Wspodtczynniki korelacji liniowej (p<0,05) pomigdzy liczbg kwiatow, liczbg
nasion, aborcja kwiatow i masg nasion uzyskanych z jednej rosliny rodu PA14.

liczba liczba nasion liczba nasion

r 4 - 0 ..

Srednia kwiatéw petnych pustych vaborcj

liczba kwiatéw  612,4556  1,000000 -0,162189 -0,517263 0817365

liczbanasion 1) 5033 162189 1,000000 0,524697 -0,556409
peinych

liczbanasion ), 1000 0517263 0,524607 1,000000 -0,621983
pustych

%aborcji 794060  0.817365 -0,556409 -0,621983 1,000000
Whioski

1. Liczba i masa nasion produkowanych na jednej ro$linie obu odmian jest wieksza po
zastosowaniu stymulatorow na poczatku kwitnienia, ale tylko w przypadku rodu
PAl4.

2. Badane rody wykazaly r6zng wrazliwo$¢ na zastosowane stymulatory: najlepsze
efekty w stymulowaniu zawigzywania nasion oraz uzyskiwaniu ich masy w przypadku
rodu PA13 daje putrescyna i BAP, natomiast w przypadku rodu PA14 Tytanit.

Whioski koncowe

1. Rozwdj pytku u obu rodow PA13 i PA14 przebiega prawidtowo. Jedynie w pelnej fazie
kwitnienia pytek rodu PA14 wykazuje nizszag zywotno$¢. Stymulatory nie zmieniajg
zywotno$ci pytku obu rodow z wyjatkiem NaCl, ktory istotnie degeneruje cze$¢ pytku
rodu PA14 w obu terminach kwitnienia.

2. Na roslinach W obu rodach wystepuja kwiaty typu Thrum 1 Pin, jednakze wystepuje silna
dysproporcja pomiedzy frekwencja obu typow kwiatow. Ta dysproporcja jest
prawdopodobnie gldéwng przyczyna niskiego stopnia zaptodnienia kwiatow.

3. Woreczki zalgzkowe ro$lin kontrolnych oraz traktowanych réznymi stymulatorami obu
badanych rodow degeneruja w jednakowym stopniu (okoto 30-40%) albo w wyniku braku
zaptodnienia, albo pod wplywem wysokiej temperatury w okresie kwitnienia.

4. Oba rody gryki reaguja specyficznie na zastosowane stymulatory.

5. Najwigksza produkcja kwiatow i ich aborcja U obu rodow odmian wystepuje w roslinach
traktowanych stymulatorami w 11 terminie.

6. Pomigdzy intensywnos$cig kwitnienia i aborcjg istnieje silna dodatnia korelacja.

7. Tytanit i putrescyna zmniejszaja liczb¢ odrzuconych kwiatow 1 zwigkszaja liczbe
zaptodnionych kwiatéw, co jest zwigzane ze zwigkszong liczbg nasion petlnych i pustych.

8. Rody gryki PA13 i PA14 charakteryzuja si¢ wigksza produktywnos$cia kwiatow w stosunku
do odmiany Kora i Panda, 1 jednocze$nie wickszym odsetkiem kwiatéw odrzucanych.
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9. Obfitos¢ nektarowania jest wigksza na poczatku kwitnienia badanych rodow gryki.
Zawarto$¢ wigkszo$ci cukrow jest wyzsza w poczatkowej fazie kwitnienia, niz w fazie
pelnego kwitnienia.

10. Gtéwnymi sktadnikami nektaru obu rodow gryki zwyczajnej jest fruktoza i glukoza.

11. Na zwiekszenie obfito$ci nektarowania badanych rodow wptywaja putrescyna, ASAHI SL
i Tytanit, co znajduje odzwierciedleniec w zwigkszeniu plonu nasion.

12. Pomigdzy liczbg wyprodukowanych kwiatow przez rosliny obu badanych rodow gryki a
liczba uzyskanych petnych nasion nie ma istotnej korelacji. Istnieje natomiast w przypadku
rodu PA14 korelacja pomigdzy stopniem aborcji kwiatéw a liczbg pelnych nasion i masg
nasion uzyskanych z jednej rosliny.

13. Skutecznos$¢ dziatania stymulatoréw na parametry plonu roslin rodu PA14 jest wigksza,
gdy substancje te sg stosowane na poczatku kwitnienia. Najlepsze efekty w stymulowaniu
zawigzywania nasion oraz zwigkszenia ich masy daje BAP i putrescyna w przypadku rodu
PA13 oraz Tytanit w przypadku rodu PA14.

14. Stabe plonowanie gryki jest spowodowane oprocz heterostylii najprawdopodobniej silng
konkurencja o asymilaty pomiedzy nowopowstajacymi kwiatami w ciggu catego okresu
wegetacji, a zawigzujacymi si¢ zarodkami i nasionami. Ponadto wydaje si¢, ze podaz
asymilatow jest zbyt mala, aby wypeti¢ wszystkie zawigzane nasiona.
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Why enhanced production of the flowers treated with exogenous
“biostimulants is not correlated with higher seed set in common buckwheat
(Fagopyrum esculentum)? — data from embryology
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Introduction: In Fagopyriem esculentum Moench (common buckwheat) inadequate number of flowers set
seeds leading 1o lower yield than expected. To improve its productivity we used several plant growth bio-
 stimulants (PGB) whose positive effect on reproductive growth has earlier been proved (Khan et al. 2014).

- Methods: The number of flowers and unripe seeds/plant were counted in two cultivars (*Kora® and
~ ‘Panda’) treated with six PGB (50 mg dm NAA, 100 mg dm”’ GA , 50 mg dm’' BAP, 10 mg dm’ NaCl,
290 mg dm' putrescine, 100 mg dm ™’ cysteine) and two commercial products (0.3 cm’ dm’ TYTANIT
and | em’ dm’ ASAHI SL) four weeks since spraying. Embryological slides for ovule analysis were
~done with paraffin method and stained with Heidenhain's hematoxylin combined with alcian blue. Pol-
len viability (stainability) was assessed using Alexander dyes (Slomka et al. 2012). The number of ripe
- seeds/plant was counted after 3 months since sowing.

Results: Three (NAA, NaCl, TYTANIT) exogenously applied substances statistically enhanced flower
production in *Kora’, while five of them (BAP. NAA, GA., cysteine, TYTANIT) influenced higher amo-
unt of unripe seeds production. In ‘Panda’ only after cysteine treatment plant produced higher number of
Hlowers and no substance had positive effect on the number of unripe seeds. These were not correluted
with ultimate higher seed set since flower abortion was even higher after treatments (68-84%, depen-
dently on the substance) as compared to the control (63%) in *Kora’ and comparable (77-84% vs. 79%)
in "Panda’. Such low frequency of mature sced set was not due 10 reduced pollen viability as it was very
high (> 98%), The degeneration of mature embryo sacs. mainly synergids, and carly abortion of the
embryos are responsible for that,

Conclusions: PGB and commercial products did not improved seed set by the decreasing the number of
defective embryo sacs. The low productivity of buckwheat is due to long flowering period and compe-
fition for resources between flowers and,seeds.
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