Kierunek studiow:

PLAN STUDIOW

jakosé i bezpieczenstwo srodowiska

Poziom studiow: Drugiego stopnia

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiéw niestacjonarne

Specjalnos$¢ zarzadzanie srodowiskiem

Semestr studiow

w tym: ©
Wymiar *\ﬁrﬁg Cwiczenia § z:%
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS | godzin | yyiady | seminaria . T z
zajgé audytoryjne Ii:tr; i?fé* § S
Obowigzkowe
1. Metrologia i probobiorstwo 4 27 9 18 E
2. Ochrona $rodowiska przed czynnikami fizycznymi 3 18 9 9 z
3. Chemia $rodowiska 5 48 20 28 E
4. Pracownia inzynierska 6 18 18 z
5. Zagrozenia cywilizacyjne i zrownowazony rozwoj 4 27 18 9 z
6. Agrochemikalia w $rodowisku 5 27 18 9 E
7 BHP 0 4 zal
A tacznie obowiazkowe 27 169 78 91 --
Fakultatywne
1. Gatunki obce i inwazyjne w Srodowisku 3 18 9 9
2. BHP w ochronie srodowiska 3 18 9 9
B tacznie fakultatywne™ 3 18 9 9 --
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 187 87 9 91 --
Semestr studiow Il
w tym: ©
Wymiar t;ﬁg); éwiczenia § ig,
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS | godein | yyiady | seminara . T %
zajgt audytoryjne Ii:g'iz]:é* g 5
Obowigzkowe
1. Kultura fizyczna 1 14 14 z
2. Warsztaty kreatywno$ci 1 9 9 z
3. Kultura, sztuka i tradycja regionu 1 9 9 z
4 Erqblemy antropopresji wspotczesnego 3 18 18 7
Swiata




5 Polityka ekologiczna panstwa 3 18 9 9 E
6 Statystyka 3 18 9 9 z
7. Jezyk nowozytny B2+ 2 21 21 z
8 Seminarium/Metodologia badan naukowych 4 9 9 z
9 Gospodarowanie na obszarach kryzysowych 3 18 9 9 E
10, Fingnsowg instrumenty realizacji zadan 3 18 9 9 E
proSrodowiskowych
A Lacznie obowigzkowe 24 152 45 27 27 53 --
Fakultat
ywne
1. Laboratorium akredytowane i dobre praktyki 3 18 9 9 E
laboratoryjne
2 Metody badan $rodowiskowych 3 18 9 9 z
3 Bioréznorodno$é 3 18 9 9 z
4. Konwencje klimatyczne i handel emisjg 3 18 9 9 z
B tacznie fakultatywne™ 6 36 18 18 --
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 188 63 27 27 71 ---
Semestr studiéow M.
w tym: ©
Wymiar t;‘r’ﬁl’;); ¢wiczenia § ig,
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS | 0otz | yyiady | seminara oo E §
2ajeC audytoryjne listyczne* g s
Obowigzkowe
1. Audyty i normy $rodowiskowe 2 18 9 9 E
2. Gospodarka obiegowa 3 18 9 9 z
3. Substancje szkodliwe i odpady niebezpieczne 3 18 9 9 E
4, Retardacja zuzycia zasobow $rodowiska 4 27 9 9 9 z
5. Planowanie przestrzenne 4 27 9 9 9 E
6. Praktyka dyplomowa (80 godzin) 4 z
7. Seminarium dyplomowe 3 30 30 z
A Lacznie obowigzkowe 23 138 45 30 36 27 --
Fakultatywne
1. Podstawy przedsigbiorczosci 3 12 12 z
2. Analizainstrumentalna 4 36 9 27 E.
3. Modelowanie procesow w Srodowisku 2 18 9 9 z
4, Ekotoksykologia 2 27 9 18 E
5. Przetwarzanie i analiza obrazéw cyfrowych 3 18 9 9 z
B tacznie fakultatywne™ 7 48 21 18 9 --
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 186 66 30 54 36 ---




Semestr studiow

<

w tym: ©
Wenia Lq‘lirzlg); ¢wiczenia RS
. ymiar | wymi £
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS | godzin | wykiady | seminari o g g
Zajec audytoryjne "Sg e z] ne* ug_ s
Obowigzkowe
Edukacja ekologiczna i udziat spoteczenstwa
E w ochronie srodowiska 3 18 3 S z
2. Ryzyko w $rodowisku 2 18 9 9 E
3. Seminarium dyplomowe 3 30 30 E
4, Egzamin dyplomowy 2
5. Praca dyplomowa 7
A Lacznie obowigzkowe 17 66 18 30 18 ---
Fakultatywne
1. Historia XX w. 2 12 12 Z
2. Bioinzynieria $rodowiska 2 18 9 9
3. Utrzymanie terendw zielonych 3 18 9 9 Zz
4, Systemu globalnego monitoringu i 3 18 9 9 Zz
bezpieczenstwa
5. Gospodarowanie na obszarach chronionych 5 27 9 9 9 E
6. Organizmy modelowe 2 18 18 Zz
7. Biologiczne przetwarzanie odpadow 3 18 9 9
B tacznie fakultatywne™ 13 81 27 30 9 45
Cc RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 147 45 30 27 45 ---
Razem dla cyklu ksztatcenia
taczny v § z
A Wymiar wymiar ¢wiczenia = .S
Lp. Wyszczegolnienie ECTS godzin wykiady seminaria o g %
zajeé audytoryjne | sg(czjn(-e' &3
1 Razem dla cyklu ksztalcenia 120 708 270 87 108 243 14
wtym: obowigzkowe 91 447 195 0 81 171 11
fakultatywne 29 261 75 87 27 72 5
2 Udziat zajeé fakultatywnych [%] 30
+ praca mgr (7 ECTS)




Specjalnos¢ analityka srodowiska

Semestr studiow

w tym: ©
Wi Laczny éwiczenia RS
. ymiar | wymiar S P
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS | oddn | wykacy | sominari oo § §
ZajgC audytoryjne listyczne* g S
Obowigzkowe
1. Metrologia i probobiorstwo 4 27 9 18 E
9 Echrona sfrodomska przed czynnikami 3 18 9 9 7
izycznymi
3. Chemia srodowiska 5 48 20 28 E
4, Pracownia inzynierska 6 18 18 z
5. Zagrozenia cywilizacyjne i zrownowazony 4 27 18 9 z
rozwoj
6. Agrochemikalia w srodowisku 5 27 18 9 E
7. BHP 4 zal
A Lacznie obowigzkowe 27 169 78 91 ---
Fakultatywne
1. Gatunki obce i inwazyjne w srodowisku 3 18 9 9 z
2. BHP w ochronie $rodowiska 3 18 9 9 Z
B tacznie fakultatywne™ 3 18 9 9 .-
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 187 87 9 91 ---
Semestr studiow Il
w tym: ©
e Lacnzlgyr éwiczenia 85
. ymi wymi £g
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS QoA | wykady | seminaria i g £
zajeC audytoryjne listyczne* g S
Obowigzkowe
1. Kultura fizyczna 1 14 14 Zz
2. Warsztaty kreatywnosci 1 9 9 z
3. Kultura, sztuka i tradycja regionu 1 9 9 z
4, Problemy antropopresji wspotczesnego 3 18 18 z
Swiata
5. Polityka ekologiczna panstwa 3 18 9 9 E
6. Statystyka 3 18 9 9 z
7. Jezyk nowozytny B2+ 2 21 21 Z
8. Seminarium/metodologia badan naukowych 4 9 9 z
9. Laboratorium akredytowane i dobre praktyki 3 18 9 9 E
laboratoryjne




10.  Metody badan $rodowiskowych | 3 ‘ 18 | 9 | | 9 | Z
A Lacznie obowigzkowe 24 152 45 27 27 54 ---
Fakultatywne
1. Gospodarowanie na obszarach 3 18 9 9 E
kryzysowych
2. Finansowe instrumenty realizacji zadan 3 18 9 9 E
prosrodowiskowych
3. Biordznorodnosé 3 18 9 9 Zz
4. Konwencje klimatyczne i handel emisjg 3 18 9 9
B tacznie fakultatywne™ 6 36 18 18 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 188 63 27 27 71 -
Semestr studiow I}
w tym: -
Wymiar Laﬁ_’z ¢wiczenia % %
. ymi wymi L
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS | goddn | wykay | seminari _ S
zajec audytoryjne Iissgl i?:é* § 5
Obowigzkowe
1. Audyty i normy $rodowiskowe 2 18 9 9 E
2. Gospodarka obiegowa 3 18 9 9 z
3. Substancje szkodliwe i odpady niebezpieczne 3 18 9 9 E
4. Analizainstrumentalna 4 36 9 27 E
5. Modelowanie procesdw w Srodowisku 2 18 9 9 z
6. Ekotoksykologia 2 27 9 9 E
7 Praktyka dyplomowa (80 godzin) 4 z
8. Seminarium dyplomowe 3 30 30 z
A Lacznie obowigzkowe 23 156 54 30 27 45 ---
Fakultatywne
1. Podstawy przedsiebiorczosci 3 20 20 z
2. Retardacja zuzycia zasobow Srodowiska 4 27 9 9 9 E
3. Planowanie przestrzenne 4 27 9 9 9 E
4, Przetwarzanie i analiza obrazow cyfrowych 3 18 18 z
B Lacznie fakultatywne™ 7 47 29 9 9 ---
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 203 83 30 36 54




Semestr studiow

<

w tym: -
Wi Laczny éwiczenia 5 %,
; ymiar |  wymiar o
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS | godzin | wykady | seminaria e § g
2ajec audytoryjne listyczne* g S
Obowigzkowe
1. Ryzyko w $rodowisku 3 18 9 9 E
2. Bioinzynieria srodowiska 2 18 9 9 E
3. Seminarium dyplomowe 3 30 30 z
4. Egzamin dyplomowy 2 E
5. Praca dyplomowa 7
A tacznie obowigzkowe 17 66 18 30 9 9 -
Fakultatywne
1 Edukagja’ekolog!czna i udziat spoteczenstwa w 3 18 9 9 7
ochronie $rodowiska
2. Gospodarowanie na obszarach chronionych 4 27 9 9 9 E
3. Historia XX w. 2 12 12 z
4. Utrzymanie terenéw zielonych 3 18 9 9 z
5. Systgmu g!obalnego monitoringu i 3 18 9 9 7
bezpieczenstwa
6.  Wplyw nawozenia na srodowisko 3 18 9 9 E
B Lacznie fakultatywne™ 13 81 36 9 36 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 147 54 30 9 45 -
Razem dla cyklu ksztalcenia
taczny wym: - § 2
A Wymiar wymiar Cwiczenia £ =
Lp. W | : © E
P yseczeganienie ECTS godzin wyklady | seminaria _ speca- 5§
zaje¢ audytoryine | b e L
1 Razem dla cyklu ksztalcenia 120 725 287 87 90 261 17
wtym: obowigzkowe 543 195 0 63 207 12
fakultatywne 182 92 87 27 63 5
2 Udziat zaje¢ fakultatywnych [%]
+ prac mgr

)" - Cwiczenia specjalistyczne obejmuja éwiczenia laboratoryjne, warsztatowe, terenowe, projektowe i inne.
)" - E - egzamin; Z - zaliczenie na ocene; ZAL - zaliczenie bez oceny
)™ - Podawane w wymiarze realizowanym przez studenta



Specjalnos¢ zarzadzanie Srodowiskiem

Semestr |
Przedmiot:
Metrologia i probobiorstwo
Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy, obowigzkowy
Forma zaliczenia kohcowego Egzamin
Wymagania wstepne Brak
Kierunek studiow:
JAKOSC I BEZPIECZENSTWO SRODOWI SKA
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wasciwej dla koordynatora Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - znai rozumie:
MPR_WO01 - zna infrastrukture mefrologiczng, rozumie znaczenie metrologii w
aspekcie  zapewnienia  spojnosci  pomiarowej oraz  wspotpracy
MPR_W02 miedzynarodowe;j
- zna podstawowe pojecia, definicje oraz przepisy i dokumenty normatywne | JBS2_ W01 | RRTS
MPR_W03 zwigzane z metrologig i pobieraniem prob
- posiada wiedze na temat metod i zasad postepowania zapewniajgcych
pobranie i dostarczenie do laboratorium reprezentatywnej probki a takze
uzyskanie prawidtowego i wiarygodnego wyniku pomiaru
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MPR_U01 - umie wykona¢ wybrane pomiary wielkoSci fizycznych, chemicznych i
parametrow mikrobiologicznych oraz opracowa¢ dane pomiarowe i obliczy¢
ich niepewnos¢
MPR_U02 - wyznacza podstawowe parametry walidacji procedur pomiarowych JBS2 UO3 | RRTS
MPR_U03 - opracowuje procedure poboru prébek dostosowang do rodzaju probki i -
celu badan, zgodnie z wymogami prawnymi i normami
MPR_U04 - potrafi przygotowa¢ materialy i narzedzia do poboru probek oraz dokonaé
poboru reprezentatywnej prébki laboratoryjnej
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MPR_KO01 - ma $wiadomos$¢ koniecznosci ciggtego aktualizowania i poszerzania | JBS2_KO01
wiedzy
MPR_K02 - potrafi samodzielnie i w zespole realizowa¢ powierzone zadania oraz | JBS2_K02 RRTS
wykazuje odpowiedzialno$¢ za jego rezultaty
MPR_K02 -dba o powierzony sprzet badawczy JBS2_K06

Tresci nauczania:



Wyktady

9 godz.

Tematyka zaje¢

1.Wprowadzenie do metrologii - podstawowe pojecia, dziaty metrologii. Infrastruktura metrologiczna
2. Uktad jednostek miar. Zasady prowadzenia operacji na liczbach

3. Niepewno$¢ pomiarow. Metrologiczna sp6jnos¢ pomiarowa

4. Metrologiczna spjnos¢ pomiarowa cd. Podstawy walidacji procedury pomiarowej

5. Sterowanie jako$cig pomiardw. Podstawy pobierania probek

6. Podstawy pobierania probek cd. Prawodawstwo i dokumenty normatywne zwigzane z pobieraniem
prébek

7. Obowigzki i kwalifikacje prébobiorcy zgodne z wymogami prawodawstwa polskiego i UE

8. Podstawowe kryteria doboru metod i zasady poboru probek przeznaczonych do badan
mikrobiologicznych - wytyczne i normy

9. Przechowywanie i transport probek w badaniach mikrobiologicznych w zalezno$ci od ich
pochodzenia i kierunku badan

Realizowane efekty
uczenia sie

MPR_WO01, MPR_W02, MPR_W03

Sposoby
weryfikacji oraz
zasady i kryteria

Egzamin pisemny (test z wyboru i uzupetnienia + zadania obliczeniowe)

oceny
Cwiczenia ... 18 godz.
Tematyka zaje¢ 1. Wyznaczanie gestosci ciat statych na podstawie pomiaru wielkosci geometrycznych

2. Pomiar wielkosci elektrycznych i wyznaczanie oporu wtasciwego

3. Przygotowanie prébnikdw, podtoz transportowych i namnazajacych do badan mikrobiologicznych.
Wykonanie ptytek Count-Tact do badania powierzchni

4. Dobér metod i pobdr prébek srodowiskowych i klinicznych przeznaczonych do badan
mikrobiologicznych

5. Odczyt wynikdw analiz mikrobiologicznych oraz kontrola ich powtarzalno$ci i wiarygodnosci

6. Okreslenie niepewnos$ci wyniku pomiaréw chemicznych

7. Okreslenie niepewno$¢ zwigzanej z pobraniem probek

8. Okreslenie niepewno$¢ zwigzanej z pobraniem probek cd

9. Obliczanie podstawowych parametrow walidacyjnych metod analitycznych

10. Sporzadzanie analizy ryzyka dla celéw prébkobrania i opracowanie procedury pobierania probek
11. Pobieranie préobek artykutéw rolno-spozywczych do analiz chemicznych

12. Pobieranie probek odpadéw i probek wyrobdw

13. Pobieranie prébek odpadow i probek wyrobow cd

14. Pobieranie probek z pierwotnej produkcji rolniczej

15. Pobieranie probek z pierwotnej produkgii rolniczej cd

Realizowane efekty
uczenia sie

MPR_U01, MPR_U02, MPR_U03, MPR_U04, MPR_K01, MPR_K02, MPR_K03

Sposoby
weryfikacji oraz
zasady i kryteria
oceny

Rozwigzywanie zadan na poszczegdinych éwiczeniach na biezgco oceniane przez prowadzacych pod
wzgledem poprawnosci ich rozwigzania oraz organizacji pracy w zespole.

Ocena podsumowujgca: Srednia uzyskana z poszczegoinych cwiczen.

Przyjeto procentowg skale oceny efektow ksztatcenia definiowana w sposob nastepujacy:

1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, je$li w zakresie co najmniej jednej z trzech
sktadowych (W, U lub K) przedmiotowych efektow ksztafcenia student uzyska mniej niz 50%
obowigzujgcych efektéw dla danej skfadowej.

2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W, U
lub K) efektéw ksztatcenia student uzyska przynajmniej 50% obowigzujacych efektéw dla danej
Sktadowey.

3. Ocena ponad dostateczna (3,5): wystawiana jest na podstawie Sredniej arytmetycznej z trzech
sktadowych (W, U lub K) efektéw ksztafcenia (Srednio 61-70%).

4. Podobny sposéb obliczania ocen jak przedstawiony w pkt. 3 przyjeto dla ocen dobrej (4,0 - $rednio
71-80%), ponad dobrej (4,5 - srednio 81-90%) i bardzo dobrej (5,0 - $rednio >90%).

UWAGA: Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci
programowych danego przedmiotu, w oparciu o wlasne doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene,
postugujgc sie podanymi wyzej kryteriami formalnymi.

Seminarium

godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty




uczenia sie

Sposoby
weryfikacji oraz
zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. E. Bulska. Metrologia chemiczna, Wydawnictwo Malamut, Warszawa, 2012
2. J. Namies$nik, J. tukasiak, Z. Jamrozgiewicz. Pobieranie probek Srodowiskowych do analizy
PWN, Warszawa, 1995
P 3. P. Konieczka, J. Namiesnik (red). Ocena i kontrola jako$ci wynikéw pomiaréw analitycznych,
odstawowa

WNT, Warszawa 2007

4. Wyrazenie Niepewnosci Pomiaru: Przewodnik. Gtowny Urzad Miar, Warszawa 1999

5. PKN - ISO/IEC Guide 99:2010 Miedzynarodowy stownik metrologii pojecia podstawowe i ogéine
oraz terminy z nimi zwigzane (VIM), Warszawa, 2010

Uzupetniajaca

1. K. Rebilas. Wprowadzenie do metod opracowania wynikéw pomiarowych. ZF UR w Krakowie,
2016

2. W. Hyk, Z. Stojek. Analiza statystyczna w laboratorium analitycznym. Komitet Chemii Analitycznej
PAN, 2000

3. P.H. Sydenham. Podrecznik metrologii - podstawy praktyczne, , Warszawa 1990

4. |.L. Pepper, C.P. Gerba, J.W. Brendecke. Environmental Microbiology — A Laboratory Manual.
Academic Press, San Diego, 1995

5. J.G. Cappuccino, N. Sherman. Microbiology: A Laboratory Manual. Pearson, 2011

6. J. Siepak. Metody pobierania i przygotowania probek wod, $ciekow i osaddw do analiz
fizykochemicznych. Zaktad Graficzny UAM, Poznan, 1997

7. PN-ISO 10381-1 - Jakosc¢ gleby. Pobieranie probek. Czes¢ 1: Zasady dotyczace opracowania
programoéw pobierania probek

8. PN-ISO 10381-2 - Jako$¢ gleby. Pobieranie probek. Cze$¢ 2: Zasady dotyczace techniki
pobierania

9. PN-ISO 10381-3 - Jakosc gleby. Pobieranie probek. Cze$c 3: Zasady dotyczace bezpieczenstwa
10. PN-EN 5667-1:2008 cze$¢ 1 - Jakos¢ wody. Pobieranie probek. Czes¢ 1 - Wytyczne dotyczace
opracowania programéw pobierania probek

11. PN-EN 5667-3:2005 - Jakos¢ wody. Pobieranie prébek. Wytyczne dotyczace utrwalania i
postepowania z probkami

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RR 2 ECTS
Dyscyplina — ... TS 2 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: Wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 18 godz.

Konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniu 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odleglosé godz,
praca wiasna 66 godz. 2,6 ECTS

)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Ochrona $rodowiska przed czynnikami fizycznymi

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy, obowigzkowy
Forma zaliczenia koncowego Egzamin

Wymagania wstepne Brak

Kierunek studiow:

JAKOSC | BEZPIECZENSTWO SRODOWI SKA

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow NM
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora Katedra Gleboznawstwa i Agrofizyki
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skladnika o Odniesienie do (kod)
opisu pis . efektu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
OCF_Wo01 - zna podstawowe zrodta zagrozen czynnikami fizycznymi
OCF_W02 - zna rbzne rodzaje fal elektromagnetycznych (zna zrédta fal i ich JBS2_ WO1 | RRTS
wlasciwosci)
OCF _W03 - wie co to sg fale dzwiekowe i jakie majg wiasciwosci
UMIEJETNOSCI - potrafi:
OCF _U01 - potrafi okreslic jakie wystepujq zagrozenia zwigzane z czynnikami
fizycznymi JBS2_UO3 | RRTS
OCF _U02 - potrafi wybra¢ metode ochrony przed czynnikami fizycznymi
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
OCF _K01 - potrgﬁ .rozwiqz'y'waé stawia_ne problemy o . JBS2 K04
OCF _K02 -ma swmdomosg ryzyka zwigzanego z czynnikami fizycznymi JBS2 K02 RRTS
OCF _K02 - potrafi pracowa¢ w zespole -
Tresci nauczania:
Wyktady 9 godz.
Tematyka zaje¢ 1. Pomiary po$rednie. Jak zmierzy¢ grubo$¢ warstwy metalu za pomoca wagi lub omomierza?

2. Dzwieki

3. Halas - jego pomiary i sposoby ograniczania
4. Promieniowanie stoneczne

5. Modele klimatu globalnego

6. Elementy fizyki jadrowej

7. Pola elektryczne i magnetyczne w $rodowisku

Realizowane efekty
uczenia sie

OCF_W01, OCF_W02, OCF _W03

Sposoby
weryfikacji oraz
zasady i kryteria
oceny

Egzamin pisemny sprawdzajacy opanowanie wiedzy z wykfadéw obejmuje: definicje, opis aparatury

pomiarowej, pytania problemowe i zadania obliczeniowe.

Cwiczenia ...

9

godz.




Tematyka zaje¢

1. Pomiary po$rednie grubosci cienkich warstw

2. Pomiary przy uzyciu sonometru i ich opracowanie

3. Rozwigzywanie zadan do wykladow 2-3.

4. Obserwacja widm emisyjnych wybranych zrodet $wiatta. Sprawnos¢ ogniw stonecznych.
Sprawdzanie prawa Stefana-BolTSmanna. Model ziemskiego efektu cieplarnianego.

5. Rozwigzywanie zadan do wykladow 4-5.

6. Pomiar kierunku i warto$ci indukcji ziemskiego pola magnetycznego. Pomiar natezenia pradu
wytadowania atmosferycznego. Niepozadane pola elekiryczne i magnetyczne w srodowisku.

7. Rozwigzywanie zadan do wyktadow 6-7.

Realizowane efekty
uczenia sie

OCF _U01, OCF _U02, OCF _K01, OCF _K02, OCF _K03

Sposoby
weryfikacji oraz
zasady i kryteria
oceny

Do zaliczenia ¢wiczeh konieczne jest wykonanie zadan przedstawionych na kartach pracy.

Przyjeto procentowg skale oceny efektéw ksztatcenia definiowana w sposob nastepujgcy:

1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, je$li w zakresie co najmniej jednej z trzech
sktadowych (W, U lub K) przedmiotowych efektow ksztalcenia student uzyska mniej niz 50%
obowigzujgcych efektéw dla danej sktadowej.

2. Ocena dostateczna (3,0); wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W, U
lub K) efektow ksztafcenia student uzyska przynajmniej 50% obowigzujgcych efektéw dla danej
skfadowej.

3. Ocena ponad dostateczna (3,5): wystawiana jest na podstawie Sredniej arytmetycznej z trzech
sktadowych (W, U lub K) efektéw ksztafcenia (Srednio 61-70%).

4. Podobny sposob obliczania ocen jak przedstawiony w pkt. 3 przyjeto dla ocen dobrej (4,0 - Srednio
71-80%), ponad dobrej (4,5 - srednio 81-90%) i bardzo dobrej (5,0 - $rednio >90%).

UWAGA: Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci
programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne do$wiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene,
postugujac sie podanymi wyzej kryteriami formalnymi.

Seminarium

godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty
uczenia sie

Sposoby
weryfikacji oraz
zasady i kryteria
oceny
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2. Siemienski M., Fizyka zagrozen $rodowiska. PWN , Warszawa 1994.

Uzupetniajaca

1. Materialy do ¢wiczeri laboratoryjnych z fizyki dla studentow przygotowane przez pracownikow
Zakiadu Fizyki UR dostepne w internecie (http.//fizyka.ur.krakow.pl). W szczegolnosci ¢wiczenie nr 10,
30i 33 - opracowanie Turkowski P.

2. Rebilas K. Wprowadzenie do metod opracowywania wynikow pomiarowych. Broszura. Zaktad Fizyki
UR, Krakéw 2016. s.22.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RR 1 ECTS
Dyscyplina — ... TS 2 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 23 godz. 0,9 ECTS
w tym: Wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

Konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniu 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz.




odlegtos¢

praca wiasna 52 godz. 21 ECTS

)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



