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1. Wprowadzenie

Niniejsza recenzja zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo Pana Dziekana Wydziatu
Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kolataja w Krakowie
prof. dr hab. Stanistawa Mazura wraz z informacja, ze uchwala Rady Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo nr 7/2019 z dnia 27 listopada 2019 roku zostalam powotana na opiniodawce w
przedmiotowej sprawie.

2. Ocena problematyki badawczej pracy

Wspblczesne rolnictwo stoi przed duzym wyzwaniem pozyskiwania coraz wyzszych plonéw
o dobrej wartosci biologicznej. Jest to zadanie bardzo trudne ze wzgledu na postepujaca
degradacje gleb i deficyt materii organicznej. Jednoczesnie ludzkos¢ stoi przed powaznym
problemem zwigzanym ze zwigkszajacg si¢ iloscia produkowanych odpadéw oraz
poszukiwaniem nowych, bezpiecznych dla $rodowiska metod ich zagospodarowania.
Statystyczny mieszkaniec Unii Europejskiej w 2017 roku wytworzyt ok. 487 kg odpadoéw

komunalnych, z czego 30% poddano recyklingowi, 17% kompostowaniu, 28% procesowi



stanowi 160 pozycji, w tym wiekszo$¢ obcojezycznych oraz stosowne akty prawne.
Zasadnicza czg$¢ dysertacji zostala przedstawiona w 10 rozdzialach, z licznymi
podrozdzialami : 1. Wstep; 2. Przeglad literatury (6 podrozdziatow I rzedu ); 3. Cel badar i
hipoteza badawcza (1 podrozdziat I rzedu i 3 II rzedu); 4. Material i metody badan (8
podrozdzialéw I rzgdu i 6 II rzedu); 5. Wyniki badan (5 podrozdzialéw I rzedu i 14 II rzedu);
6. Dyskusja wynikow; 7. Wnioski; 8. Literatura; 9. Streszczenie; 10. Aneks. Poszczegdlne
rozdzialy pracy scisle si¢ ze soba lacza, tworzac logiczng catosé. Swiadezy to o przemyslanej
koncepcji opracowania, ktére w przedlozonej formie stanowi bardzo ciekawe kompendium
wiedzy na temat mozliwosci przyrodniczego zagospodarowania  $wiezych i
przekompostowanych fuséw z kawy. Na wysoka ocene zasluguje obszerny i dobrze
zredagowany przeglad pi$miennictwa oraz starannie przygotowane tabele i wykresy, ktére
rzutujag na przejrzystos¢ pracy. Wnioski konczace opracowanie zostaly w zasadzie
sformutowane poprawnie ale w mojej opinii sg zbyt obszerne, wymagaja pewnych uogélnieti i
uscislen, aby podsumowywaly krétko i syntetycznie przeprowadzone przez Pana mgr inz.
Wojciecha Kepke badania wilasne. Na szczegélne podkreslenie zastuguje takze poprawnie
dobrana literatura przedmiotu obejmujaca zaréwno najnowsze opracowania z zakresu
tematyki badan, ktore zdecydowanie przewazaja, jak réwniez opracowania starsze jednak

wazne, bo pozwalajace na szerszy poglad dotyczacy omawianych zagadnien.

4. Merytoryczna ocena pracy

Doktorant przeprowadzil badania wlasne w oparciu o:

1. Doswiadczenie laboratoryjne — test fitotoksycznosci, w ktérym okreslit fitotoksycznosé
mieszanin gleby z fusami z kawy i kompostem. Badanym parametrem bylo zahamowanie
kietkowania nasion i wzrostu korzeni Lepidium sativum 1. Schemat dos$wiadczenia
obejmowat 5 obiektéw badawczych :

I - kontrolny (bez nawozenia)

I - fusy z kawy w dawce 6 Mg-ha™

111 - fusy z kawy w dawce 12 Mg-ha™

IV - kompost z fuséw z kawy w dawce 4,3 Mg-ha™

V - kompost z fuséw z kawy w dawce 8,6 Mg-ha

2. Doswiadczenie inkubacyjne, ktore obejmowato 12 obiektow:

I - kontrolny (bez nawozenia)

3

IT - ciecz jonowa (bromek tetrabutyloamoniowy) w dawce 5 cm

III - fusy z kawy w dawce 7,5 g



spalania a pozostate 25% skladowaniu na wysypiskach. W warunkach Polski w 2017 roku na
1 mieszkanca przypadalo 315 kg wytworzonych odpadéw komunalnych. Akty prawne
regulujace gospodarke odpadami (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady UE
2008/98/WE, Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 roku, Dz.U.2013 poz.21, Dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady UE 2018/851/WE) podaja nastepujgca hierarchie
postgpowania z odpadami : zapobieganie ich powstawaniu, przygotowanie do ponownego
uzycia, recykling, inne procesy odzysku, w tym odzysk energii, unieszkodliwianie, w tym
sktadowanie na wysypiskach. Odpady organiczne ze wzgledu na swoj sklad chemiczny,
szczegOlnie za§ wysoka zawartos¢ wegla w zwigzkach organicznych mogg stanowic
potencjalne Zrodlo energii, jak tez by¢é wykorzystane do poprawy wlasciwosci
fizykochemicznych gleby i1 dostarczenia rosling niezbednych skladnikoéw pokarmowych.
Przykladem tego typu odpadow sa fusy z kawy, ktérych rocznie w skali og6lnoswiatowe;j jest
wytwarzanych ok. 20 milionow ton (statystyczny Polak wytwarza ich ok.3 kg). Fusy z kawy
zawieraja miedzy innymi polisacharydy, oligosacharydy, lipidy, aminokwasy, bialka,
alkaloidy i fenole oraz posiadajg zdolno$¢ do zatrzymywania wody. Mogg by¢ one stosowane
jako komponenty do produkcji sorbentéw, wypelniaczy, polimerow. Byly rowniez proby ich
dodatku do paszy, jednak zawarta w nich kofeina i zwigzki fenolowe znacznie pogarszaja jej
smakowitos¢. Naukowcy z Korei Poludniowej wykazali, ze odpady te poddane obrdbce
chemicznej (moczenie w roztworze NaOH) i termicznej (prazenie w temperaturze 1300-1700"
C ) pochtaniajg zwiazki wegla, w tym metan, a wigc moga zmniejsza¢ emisj¢ do atmosfery
gazow cieplarnianych.

Rolnicze wykorzystanie z fuséw z kawy jako §rodka nawozowego moze by¢ ograniczone ze
wzgledu na ich potencjalng toksyczno$¢ dla roslin dlatego, przed aplikacjg nalezaloby
zastosowa¢ proces kompostowania lub inne metody przetwarzania np. dodatek cieczy
jonowych.

W zwigzku z powyzszym podjecie przez Pana mgr inz. Wojciecha Kepke badan dotyczacych
przyrodniczego zagospodarowania swiezych i przekompostowanych fuséw z kawy, nalezy
uzna¢ za interesujgce, aktualne i jednoczesnie nowatorskie. Wybdr tematu recenzowanej
pracy jest moim zdaniem w pelni uzasadniony , a uzyskane wyniki moga by¢ istotne zardwno

z poznawczego jak i utylitarnego punktu widzenia.

3. Formalna ocena pracy
Przedlozona do oceny praca obejmuje 93 strony maszynopisu, w tym 15 tabel

zamieszczonych w tekscie i 10 w aneksie , 10 rysunkow i 2 fotografie. Wykaz piSmiennictwa



IV - fusy z kawy w dawee 1,5 g + ciecz jonowa w dawce 5 cm °

V - fusy z kawy w dawce 4,5 g + ciecz jonowa w dawce 5 cm

VI - fusy z kawy w dawce 7,5 g + ciecz jonowa w dawce 5 cm °

VII - kompost z fusow z kawy w dawce 0,18 g

VII - kompost z fuséw z kawy w dawce 0,18 g + ciecz jonowa w dawce 2,5 cm
IX - kompost z fuséw z kawy w dawce 0,18 g + ciecz jonowa w dawce 5 cm °

X - kompost z fuséw z kawy w dawce 0,36 g

XI - kompost z fuséw z kawy w dawce 0,36 g + ciecz jonowa w dawce 2,5 cm
XII - kompost z fuséw z kawy w dawce 0,36 g + ciecz jonowa w dawce 5 cm °

Roslinami testowymi byla mieszanka traw wieloletnich o skladzie: kostrzewa czerwona
»Rapsodia” 25%, kostrzewa czerwona ,.Barustic” 25%, zycica trwala ,.Etorlou” 16%,
kostrzewa trzcinowa ,,Finelawn” 20%, wiechlina lgkowa ,Balin” 10%, mietlica roziogowa
wPenncross” 4%.

3. Doswiadczenie wazonowe, jednoczynnikowe ktore przeprowadzono w 2016 roku w hali
doswiadczalnej w MydInikach, nalezacej do Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koligtaja
w Krakowie. Glebg na ktdrej przeprowadzenia doswiadczenia pobrano z miejscowosci
Bukowno, z prywatnej dzialki o przeznaczeniu rolniczym. Byla to gleba bardzo lekka,
kwasna, o skladzie granulometrycznym piasku stabo gliniastego. Na tej samej glebie
przeprowadzono doswiadczenie polowe.

Schemat doswiadczenia wazonowego obejmowat 5 obiektéw badawczych:

I - kontrolny (bez nawozenia)

II - fusy z kawy w dawce 6 Mg-ha™

I1I - fusy z kawy w dawce 12 Mg-ha™

IV- kompost z fuséw z kawy w dawce 4,3 Mg-ha’

V - kompost z fuséw z kawy w dawce 8,6 Mg-ha™

Rosling testowg byla kukurydze (Zea mays L.) odmiany Rataj (FAO 220-230), ktérg zebrano
po 127 dniach.

4. Doswiadczenie polowe, ktére przeprowadzono w latach 2016-2018, na polu
doswiadczalnym w Bukownie. Zalozono je ukladzie losowanych blokéw, w trzech
powtorzeniach. Powierzchnia poletek wynosita 6 m” a odstep pomiedzy poletkami 0,5 m.
Schemat doswiadczenia obejmowat 7 obiektow badawczych:

I — kontrolny (bez nawozenia)

IT - nawozenie NPK w dawce (kg -ha™): N-170, P-28, K- 155

III - obornik w dawce 31 Mg-ha™



IV- fusy z kawy w dawce 6 Mg-ha™

V- fusy z kawy w dawce 12 Mg-ha™

VI - kompost z fuséw z kawy w dawce 4,3 Mg-ha™!

VII - kompost z fuséw z kawy w dawce 8,6 Mg-ha™

Fusy z kawy, kompost, obornik i nawozy mineralne zastosowano wiosna 2016 roku,
Jednorazowo na powierzchnig gleby, nastgpnie zostaly wymieszane z gleba na dwa tygodnie
przed wysianiem mieszanki roslin. W doswiadczeniu roslinami testowymi byta mieszanka
sktadajgcq si¢ z nasion traw o nastgpujacym skladzie botanicznym: Festuca rubra —
kostrzewa czerwona ,,Rapsodia” (25%) i ..Barustic” (25%), Lolium perenne — zycica trwata
~Etorlou” (16%), Festuca arundinacea — kostrzewa trzcinowa ,Finelawn” (20%), Poa
pratensis — wiechlina lgkowa ,Balin” (10%), Agrostisn stolonifera — mietlica roztogowa
~Penncross” (4%), ktorg kazdego roku wysiewano recznie 12 maja, zachowujac norme
wysiewu 250 kg - ha” .We wszystkich latach badan trawy koszono trzykrotnie, pierwszy raz
w fazie kloszenia dominujgcych gatunkow , a pozostale dwa razy co 6-8 tygodni.

W materiale glebowym pobieranym przed rozpoczeciem i po zakonczeniu do$wiadczenia
wazonowego 1 polowego, fusach z kawy orza komposcie z fuséw z kawy oznaczono
podstawowe wiasciwosci chemiczne metodami ogélnie stosowanymi w stacjach chemiczno-
rolniczych :

* pH w H20 i roztworze KCl o stgzeniu 1 mol-dm>,

* wegiel organiczny metodg Tiurina,

» azot ogolem metoda Kjeldahla,

* przyswajalny fosfor i potas metodg Egnera-Riehma,

* przyswajalny magnez metodg Schachtschabela,

* zawartos¢ makroelementéw, mikroskladnikow i metali cigzkich po uprzednim spopieleniu
materii organicznej i trawieniu w mieszaninie stezonych kwaséw HCIO4 i HNO; (3:2) (v/v),
spektrometrem emisji atomowej ze wzbudzeniem w plazmie argonowe;j.

Po zakoriczeniu doswiadczenia wazonowego i polowego zebrany $wiezy material rodlinny
SUSZOno W suszarce z wymuszonym obiegiem powietrza w temperaturze 75°C i okreslano
plon suchej masy. W materiale roslinnym, po spopieleniu w temperaturze 450°C przez 8
godzin i roztworzeniu popiolu w HNO; (1:2), oznaczono zawarto$é makroskladnikéw i
wybranych mikroelementéw przy uzyciu spektrometru emisji atomowej ICP - OES Optima
7300 DV firmy Perkin Elmer.

Dokiadno$¢ metod analitycznych weryfikowano w oparciu o certyfikowane materialy

referencyjne i roztwory wzorcowe.



Analizg statystyczng wynikéw badan przeprowadzono przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego
Microsoft Office Excel 2015 i pakietu Statistica 12 PL. Ocene statystyczna zmiennosci
wynikow przeprowadzono metoda jednoczynnikowej analizy wariancji. Istotno$é roznic
pomigdzy wartosciami $rednimi weryfikowano na podstawie testu HSD Tukey’a przy
poziomie istotnosci a = 0,05.

Nalezy podkreslié, ze zastosowana metodyka s$wiadezy o dobrym opanowaniu przez
Doktoranta warsztatu badawczego.

Pan mgr inz. Wojciech Kepka juz w dwdch pierwszych rozdziatach - ”Wstep” i ,,Przeglad
literatury” wprowadzit w tematyke podjetych badan implikujge ich aktualnoéé i potrzebe
zagospodarowania bioodpadéw. Doktorant zaprezentowat obecny stan wiedzy oraz dorobek
osrodkow krajowych i zagranicznych jak rowniez regulacje prawne. W rozdziale ,,Cel badan
i hipoteza badawcza” Autor przedstawil dwa cele badan, ktére w mojej opinii nalezy nieco
uscisli¢ i zweryfikowaé, oraz hipotez¢ badawcza. Wyniki badan zostaly przez Doktoranta
przedstawione w rozdziale 5 , ktory jest najobszerniejsza czescia dysertacji . Rozdziat ten jest
napisany w sposob logiczny. Swiadczy to pozytywnie o umiejetnosciach opracowywania i
przedstawiania wynik6w jakie Autor posiada. Dyskusja uzyskanych wynikéw przedstawiona
w rozdziale 6, na 9 stronach maszynopisu jest doglebna, z wykorzystaniem dostepne;
literatury. Doktorant przeprowadzit w niej interesujace poréwnanie wynikéw badafi wlasnych
z uzyskanymi przez innych Autoréw i wykazal, cyt. ,ze z racji duzej zawartos$ci materii
organicznej oraz skladnikéw pokarmowych fusy z kawy i ich komposty moga stanowié
material nawozowy wykorzystywany do poprawy wlasciwosci fizykochemicznych gleb
uprawnych”.

Wyniki badan w zaprezentowanej pracy :

dowodza, Ze fusy z kawy i komposty z fuséw stanowig srodki nawozowe o wysokiej wartosci
plonotworczej,

pozwalajg stwierdzi¢, ze mieszaniny fusow z kawy z gleba wykazaly sie toksycznoscia w
stosunku do kielkowania i wzrostu korzeni Lepidium sativum., natomiast kompost z fuséw z
kawy mial dzialanie stymulujace,

swiadczg, ze fusy z kawy i kompost z fuséw z kawy wplynely na poprawe wiasciwosei
fizykochemicznych gleby, w tym miedzy innymi zwiekszenie dostepnosci skladnikéw
pokarmowych dla roslin i wzrost pH,

dowodza, ze zastosowanie cieczy jonowych w uszlachetnianiu fuséw z kawy moze byé
innowacyjnym kierunkiem rozwoju w otrzymywaniu nowych srodkéw nawozowych lub

poprawiajacych wiasciwosci fizykochemiczne gleby,



pozwalajg stwierdzié, ze fusy z kawy i komposty z fuséw moga by¢ stosowane w remediacji
gleb zanieczyszczonych chemicznie.

Zasadniczg czg$¢ rozprawy zamyka rozdzial siédmy ,,Wnioski”, ktére s3 réwnoczesna
odpowiedzia na postawione cele pracy, ale w mojej opinii s3 zbyt opisowe i wymagaja
dopracowania i przeredagowania w czasie przygotowywania rozprawy do druku.

Studiujgc te ciekawg dysertacj¢ pozbawiong powazniejszych uchybiefi nasungly mi sie
nicliczne uwagi krytyczne, ktére z obowiazku opiniodawcy chcialabym przekazaé
doktorantowi:

Rozdzial : Przeglad literatury

* Proponuj¢ zmieni¢ tytul podrozdziatu 2.3 z ,,Zrédta pochodzenia fuséw z kawy” na
~Zrédla pochodzenia fusow z kawy i potencjalne sposoby ich zagospodarowania”
(podrozdzial zawiera takie wiasnie tresci).

Rozdzial : Cel badan i hipoteza badawcza

e Uwazam, ze cel badafi wymaga drobnej korekty. Np. ,.Celem przeprowadzonych
badai bylo okreSlenie wplywu s$wiezych i przekompostowanych fuséw z kawy na
plonowanie i skad chemiczny roélin oraz na wybrane wlasciwosci gleby”

* W mojej opinii w rozdziale tym powinno si¢ podaé tylko cel i hipoteze badawcza , a
nie metody jej realizacji, dlatego uwazam , ze podrozdziat 3.1. Realizacja hipotezy
badawczej jest zbedny.

Rozdzial : 4. Material i metody badan

® W rozdziale tym pewne tresci s3 dublowane np. dotyczace procesu kompostowania (
rozdzial 4 i podrozdziat 4.1 str.17, 19 i 20) , oraz metod stosowanych w badaniach
(str.17 i 25). Uwazam, z nalezy rozdziat ten uporzgdkowaé i przeredagowac.

e W tabeli 1 Autor zamiescil wlasciwosci materialu glebowego na ktérym
przeprowadzono doswiadczanie wazonowe oraz polowe . Dokonujgc jej interpretacii,
podat , ze zawarto$¢ przyswajalnego Mg byla na poziomie bardzo niskim, co nie jest
zgodne z prawda.

* Po wnikliwym przeanalizowaniu tej tabeli nasuwa mi si¢ réwniez pytanie, dlaczego w
badaniach wykorzystano glebe o podwyzszonej zawartosci Pb, Zn i Cd ? Jezeli to bylo
celowe dziatanie prosze o krétkie uzasadnienie.

¢ Badajgc wlasciwosci gleby Doktorant oznaczyt formy catkowite mikroelementéw i

metali cigzkich. Czy w zwigzku z jej stosunkowo niskim pH i podwyzszona



zawartoscig Pb, Zn i Cd. nie nalezaloby oznaczy¢ form przyswajalnych np. stosujac
ekstrakcje z uzyciem 1 molowego roztworu HC1?

W tabeli 2 podano wilasciwosci i skfad chemiczny fuséw z kawy i kompostu z fuséw
do otrzymania ktérego uzyto stomy kukurydzianej. Uwazam, ze nalezy podaé jej sklad
chemiczny.

Ponadto dane zamieszczone w tej tabeli sa omawiane w rozdziale 5, a wiec celowym
by bylo przeniesienie jej do rozdziatu 5.

W tab. 3, 4 15 Autor podat dawki stosowanych w do§wiadczeniach ( laboratoryjnym,
inkubacyjnym, wazonowym i polowym) komponentéw. W oparciu o co te dawki
ustalono?

Autor nie podat warunkéw meteorologicznych w czasie prowadzenia do$wiadczenia
polowego , co w mojej opinii jest duzym niedopatrzeniem.

Omawiajagc metody badan laboratoryjnych Doktorant nie podal jaka metoda

oznaczono zawarto$¢ azotu w materiale roslinnym. Prosze o uzupehienie.

Rozdzial : Wyniki badan

Omawiajac zmiany wlasciwosci gleby z doswiadczenia wazonowego (tab.9) Autor
odni6st si¢ do wlasciwosci gleby przed zalozeniem do$wiadczenia, ktére przedstawit
w tab.1. Moze warto by bylo polaczy¢ obie tabele, wtedy latwiejsza by byla ich
interpretacja.

Ponadto Autor podal cyt. ” Zawarto$¢ wegla organicznego w glebie z obiektu
kontrolnego po zakonczeniu doswiadczenia byla nieco wigksza w poréwnaniu do
zawartosci w glebie przed zalozeniem do$wiadczenia”, co nie jest zgodne z prawda (
przed 9,90 g-kg™ a po 9,50 g-kg” ). Nie jest réwniez zgodne z danymi zawartymi w
tab.1 stwierdzenie, ze zawarto$¢ przyswajalnego fosforu, potasu i magnezu w glebie
przed zalozeniem do$wiadczenia byla na poziomie bardzo niskim.

W podrozdziale 5.5.1 Autor oméwit plon mieszanki traw z doswiadczenia polowego
odnoszac si¢ do tab.20 zamieszczonej w aneksie. W mojej opinii tabela ta powinna sie
znalezé w tekscie dysertacji. To samo dotyczy tab.23 w ktérej zamieszczono
zawartos¢ wegla organicznego i azotu ogélem w glebie.

Dlaczego, skoro nawozenie stosowano jednorazowo, tylko w pierwszym roku badan
efekt NPK byt najwigkszy w trzecim roku? Czym to mozna wythumaczyé?

Omawiajac sSrednia zawarto$¢ mikroelementow i metali cigzkich w mieszance traw

(str.45) Doktorant podat dwie sprzeczne informacje cyt.” zawartos¢ tych pierwiastkéw



w mieszance roslin zalezala od rodzaju i dawki materialtéw organicznych
wprowadzonych do gleby. Zastosowane materialy nawozowe na ogét nie wplynely
istotnie na zwiekszenie badZ zmniejszenie zawartosci mikroelementow czy metali
ci¢zkich”. Prosze¢ o usciSlenie i poprawng interpretacje.

Sume kationéw zasadowych w glebie oznaczono tylko po zakonczeniu doswiadczenia

polowego. Dlaczego nie oznaczono jej przed rozpoczeciem badan?

Rozdzial : Dyskusja wynikow

W mojej opinii jest ona zbyt rozbudowana, poniewaz w niektérych jej fragmentach
Pan mgr inz. Wojciech K¢pka obszernie omawia wyniki badan innych Autoréw,

zamiast poréwnywac je z wynikami badan wlasnych.

Rozdzial : Wnioski

Generalnie sformulowane wnioski w peli odzwierciedlajg tres¢ rozprawy i badane
zagadnienia, jednak w mojej opinii sg zbyt szczegélowe.

Nalezy polgczy¢ wniosek 415 oraz 71 8.

Ponadto uwazam, Zze podsumowujac badania wlasne pomini¢to 2 bardzo wazne
rezultaty, ktére Autor oméwil w dyskusji:

Kukurydza i mieszanka traw ze wzgledu na przekroczone zawartosci metali cigzkich
nie mogg by¢ przeznaczona na cele paszowe.

Fusy z kawy moga by¢ wykorzystane w celu remediacji gleb zanieczyszczonych

metalami cigzkimi.

Pozostale uwagi o charakterze redakcyjnym:

Dlaczego cytujac literature w tekscie Doktorant uzywa pojecia et al. Praca napisana
jest w jezyku polskim i powinno by¢ podane i inni.

Pomiedzy tekstem dysertacji a rozdzialem Literatura zauwazylam nieliczne
rozbieznosci:

Pozycja 15. Berthold M., Karstens S., Buczko U., Schumann R. 2018, a w tekscie
2019 (str.7),

Pozycja 111. Petrik S., Obruca S., BeneSova P., Marova 1. 2014, a w tekscie 2015
(str.10),

Pozycja 151. Wilpiszewska K., Spycha T. 2011 a w tekscie Spychaj (str.13).



* W tekscie pracy Autor powoluje si¢ na pozycje literaturows ktérej nie ma w spisie
piSmiennictwa: Pernak iin.2014 (str.13)
e W pracy wystgpuja bledy redakcyjne (najczesciej wystepujace to podwdjne spacje,
oraz zle ztamanie tekstu), ktére naniesiono na maszynopisie.
Wymienione wyzej uwagi maja przewaznie charakter redakcyjny, w niczym nie
umniejszaja duzej wartoSci naukowej pracy i latwo moga byé usuni¢te w czasie

przygotowywania pracy do druku .

S.Whniosek koncowy

Dysertacj¢ doktorska Pana magistra inzyniera Wojciecha Keski oceniam bardzo wysoko.
Doktorant wykazal si¢ bardzo dobrg znajomoscig pismiennictwa, umiejetnoscig prowadzenia
badan, precyzyjnym mysleniem. W mojej opinii praca jest efektem pracochfonnych badan i
niesie ze soba cenne informacje poznawcze i uzasadnione wskazowki praktyczne.
Przedstawiona do recenzji praca w pelni odpowiada wymaganiom okreslonym w Ustawie z
dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule z zakresu
sztuki (Dz. Ustaw Nr.165 poz.595 z p6zniejszym zmianami).

Na tej podstawie wnoszg do Wysokiej Rady Dyscypliny Rolictwo i Ogrodnictwo
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kollgtaja w Krakowie o dopuszczenie Pana magistra

inzyniera Wojciecha Keski do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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