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Prace zostaly wykonane w ramach badan podstawowych na rzecz postgpu biologicznego w

produkcji roslinnej finansowanych przez MRiRW, Zadanie nr 11.
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Celem projektu przewidzianego do realizacji w ciagu szesciu kolejnych zim jest okreslenie
czynnikow wptywajacych na zimotrwalo$¢ pszenicy ozimej i pszenzyta ozimego w warunkach
polskich oraz czynnikow najbardziej réznicujacych zimotrwato$¢ badanych rodéw. Cel realizowany
jest na podstawie wieloletnich i wielopunktowych do$wiadczen polowych z pomoca metod
umozliwiajacych modelowanie wptywu réznych parametréw pogodowych/klimatycznych na badane

cechy. W roku 2019 realizowane byly dwa tematy badawcze.
Temat badawczy 1: Ocena zimotrwalosci oraz mrozoodpornosci roslin.

Celem tematu bylo okreslenie zimotrwalo$ci, mrozoodpornosci calych roslin oraz
mrozoodpornosci na poziomie komorkowym pszenicy 1 pszenzyta. Material do badan stanowity
rody pszenicy 1 pszenzyta ozimego w ilosci 67 roddéw/odmian pszenicy ozimej oraz 28
rodow/odmian pszenzyta ozimego wybranych sposrdd rodéw/odmian badanych w doswiadczeniach
wstepnych firm hodowlanych na rok 2018/19. Oceniana byta: przezywalno$¢ roslin w tescie
polowo-laboratoryjnym oraz mrozoodporno$¢ aparatu fotosyntetycznego (mrozoodporno$¢ na
poziomie komorkowym) z pomocg pomiaréw fluorescencji chlorofilu po mrozeniu odcietych lisci.
Badania mrozoodpornosci roslin testem polowo-laboratoryjnym oraz mrozoodpornosci lisci testem
fluorescencyjnym przeprowadzone zostaly w dwodch seriach doswiadczalnych. Polowa zimotrwalo$¢
roslin w 7 punktach do$wiadczalnych dla pszenicy, a w 6 dla pszenzyta okreslana byta zgodnie z
danymi GUS dla obszaru na ktérym zlokalizowany byt punkt do§wiadczalny.

Dla oceny mrozoodpornos$ci w serii 1 temperature obnizono od 0 °C do —15 °C z szybkoscig 2°C na godzing.
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Po 2 godz. mrozenia w —15 °C temperatura zostata podniesiona do +2°C z podobng szybkoscia.

W serii 2 przeprowadzony zostat test przedtuzonego mrozenia (Waalen et al., 2011). Temperatura zostala

obnizona od 0 °C do —8 °C z szybkoscia 2°C na godzing. Po 7 dniach temperatura zostata podniesiona do

+2°C z podobna szybkoscia.

Stwierdzono, ze:

1. Wyniki oceny przezywalnosci ro§lin wykonywane testem polowo-laboratoryjnym przy mrozeniu
przez 24 h w temperaturze -15°C byly zgodne z wynikami uzyskanymi po mrozeniu
przedtuzonym (-8°C przez 7 dni). Test przedtuzony zdaje si¢ by¢ rozsadng alternatywa dla testu
klasycznego ze wzgledu na duzo nizsze ryzyko calkowitego zniszczenia stabo zahartowanych
roslin.

2. W przypadku obydwu sposobow testowania mrozoodpornosci alternatywnie do oceny
przezywalno$ci ros§lin mozna stosowaé¢ pomiary fluorescencji chlorofilu wykonywane na
odcigtych liSciach. Bez wzgledu na dlugosé/temperatur¢ mrozenia wyniki pomiardéw

fluorescencji chlorofilu s3 w podobnym stopniu zgodne z wynikami oceny przezywalnosci roslin.

Temat badawczy 2: Opracowanie danych pogodowych — wskazanie wskaznikow przebiegu

zimy decydujacych o zimowaniu.

Celem tematu badawczego byto pozyskanie danych o przebiegu pogody w okresie jesieni i
zimy, ktory to przebieg pogody ma wplyw na zimowanie roslin i ewentualne roznice pomiedzy ich
zimotrwatoscig a stopniem ich mrozoodporno$ci ocenianym na poziomie komorkowym (parametry
fluorescencji chlorofilu) 1 na poziomie calych ro$lin (test polowo-laboratoryjny). Dane te
analizowane byly pod katem wytypowania parametréw przebiegu pogody, ktére mogly mieé
decydujacy wplyw na zimowanie pszenzyta i pszenicy zimg 2018/19.

Dane uzyskano dla wszystkich 10 lokalizacjach w jakich prowadzone byty do§wiadczenia polowe.
Obejmowatly one m. in. przebieg temperatur ($§rednia, max., min.) w ciggu doby, ilo$¢ opadow,
grubo$¢ okrywy $niegowej. Z pozyskanych danych wyliczone zostaly wskazniki przebiegu zimy
(Waalen et al., 2013). W badaniach uwzgledniono tez opracowane w poprzednich latach realizacji
projektu termiczne wskazniki rozhartowywania ro$lin (Rapacz et al., 2017). Wobec
niekompletnosci danych dostarczonych bezposrednio z lokalizacji doswiadczen oraz w celu
poprawy standaryzacji wynikow wykorzystano dane z sieci stacji meteorologicznych OGIMET
(http://www.ogimet.com/) dla lokalizacji bliskiej polu do$wiadczalnemu. Wartosci temperatur
minimalnych oraz grubosci okrywy S$niegowej byly w miar¢ dostgpnosci weryfikowane dla

rzeczywistych warunkow pol doswiadczalnych.



Zima 2018/19 byta bardzo tagodna i nie spowodowata ona strat w uprawach pszenicy 1 pszenzyta.
Przebieg pogody byl podobny we wszystkich lokalizacjach. Intensywnos$¢ zimy wahata sie
pomiedzy nimi bardzo nieznacznie, podobnie jak ilos¢ dni z temperaturg <5°C i jedynie $rednia
wazona grubo$¢ okrywy S$niegowej byla wyraznie wyzsza w Debinie niz w pozostatych
lokalizacjach (Tabela 1). Najwyzsza warto$¢ indeksu mrozowego odnotowano w Laskach (142,3) a
najnizszg w Kobierzycach (50,4). Dla poréwnania zima 2017/18, podczas ktorej obserwowano
obnizone zimowanie pszenicy w dwodch lokalizacjach charakteryzowata si¢ widetkami indeksu

mrozowego pomiedzy lokalizacjami od 127,6 do 288,7.

Tab. 1. Zestawienie wybranych wskaznikéw przebiegu zimy z zimotrwato$cig roslin oceniong w
poszczegdlnych punktach doswiadczalnych. Dane dla okresu XII-III. DIy, — termiczny wskaznik
rozhartowywania roslin wyliczany na podstawie maksymalnych temperatur dobowych; Dlrpean —
termiczny wskaznik rozhartowywania ro$lin wyliczany na podstawie S$rednich temperatur

dobowych. Przezywalno$¢ roslin oszacowana na podstawie danych GUS.
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Pszenica
Debina 9 81,3 -39,7 1-75,6|121,2| 2,76 16 |-12,8| 3,73 11 9
Kobierzyce 9 | 265,1 | -18,2 |-54,1| 50,4 | 2,52 17 9,71 0,34 9 0
Nagradowice | 9 | 218,3 | -20,0 |-51,6| 57,3 | 2,05 12 -9,6 | 0,31 12 1
Polanowice 9 94,3 -10,3 |-44,1|105,5| 2,76 26 |-11,8| 1,35 12 1
Smolice 9 164,0 | -37,6 [-69,5| 72,5 | 2,13 12 -79 | 0,55 13 0
Radzikow 9 160,4 | -15,4 [-40,9]|104,3| 3,07 22 |-11,8| 0,88 10 0
Strzelce 9 176,4 | -47,0 |-73,8| 95,1 | 2,44 18 |-10,6| 0,33 11 0
Pszenzyto
Choryn 9 176,4 | -27,1 [-59,7| 53,3 | 2,05 11 95| 0,11 12 1
Debina 9 81,3 -39,7 1-75,6|121,2| 2,76 16 |-12,8| 3,73 11 9
Laski 9 89,7 -40,3 -59,9|142,3 | 3,09 24 |-134| 1,16 12 3
Radzikow 9 160,4 | -15,4 [-40,9]|104,3| 3,07 22 |-11,8] 0,88 10 0
Strzelce 9 176,4 | -47,0 |(-73,8| 95,1 | 2,44 18 |[-10,6| 0,33 11 0
Szelejewo 9 164,0 | -37,6 [-69,5| 72,5 | 2,13 12 -79 | 0,55 13 0

Wyniki uzyskane w ciggu kolejnych szeéciu zim pozwolily na opracowanie modeli wplywu przebiegu
pogody na zimowanie pszenicy i pszenzyta w warunkach polskich.
W przypadku pszenicy badany model w bardzo wiarygodny sposob wigze dane o przebiegu pogody ze

stopniem przezimowania roslin. Dane empiryczne korelujg z wartosciami przewidywanymi na poziomie



0,867. Dla pszenzyta warto$¢ tego wspotczynnika byta nizsza (0,406). Nizsza predyktywnos¢ modelu dla
pszenzyta wynika zapewne ze stabszego zréznicowania zimotrwalo$ci tego zboza w punktach
doswiadczalnych i kolejnych latach badan. W przypadku pszenicy najwicksze znaczenie dla ksztattowania
zimotrwato$ci mialy nastepujace parametry: termiczny wskaznik wegetacji (parametr wyliczany dla okresu
XII-II), liczba dni z temperaturg minimalng <5°C (temperatur hartujagcych) w pazdzierniku oraz temperatury
minimalne w miesigcach X-XI (kiedy to ro$liny nie byty jeszcze w pelni zahartowane), parametry opisujace
proces rozhartowywania roslin, liczba dni z okrywa $§niegowa w styczniu, intensywno$¢ zimy i temperatury
minimalne w lutym. W przypadku pszenzyta najwicksze znaczenie mialy: ilo$¢ cykli
zamrazania/rozmrazania w miesigcach III, I, XII, liczba dni z oblodzeniem ro$lin (I, III), temperatury
minimalne i1 grubo$¢ okrywy $niegowej w lutym. Indeksy rozhartowywania mialy mniejsze znaczenie dla

ksztattowania zimotrwatos$ci, niz w przypadku pszenicy.
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