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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Doroty Gali-Czekaj
pt. ,Mozliwosci ograniczania wystepowania inwazyjnych gatunkéw Solidago spp. bez
wykorzystania herbicydow”

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska zostata wykonana w Katedrze
Agrotechniki i Ekologii Rolniczej Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, pod kierunkiem prof. dr
hab. Teresy Dabkowskiej i dr hab. Agnieszki Synowiec.

1. Uwagi wstepne, znaczenie podjetej tematyki

Gatunki inwazyjne stanowia zagrozenie dla roznorodnosci biologicznej w skali globalnej.
W Europie wsrod najczesciej wystepujgcych roslin obcego pochodzenia wymieniane sg nawlocie
(rodzaj Solidago), wptywajace bezposrednio na $rodowisko przyrodnicze m. in. poprzez
tworzenie zwartych i rozlegtych populacji. Nawlocie charakteryzujg sie diugowiecznoscig
i szybkim wzrostem klonalnym oraz wydajng produkcja nasion, dzigki czemu skutecznie
konkurujg z pozostatymi roslinami o swiatto, przestrzen i sktadniki odzywcze, prowadzac do
zmniejszenia bogactwa rodzimych gatunkéw roslin naczyniowych, a takze motyli, mrowek,
owadow i ptakow. Obnizajg takze atrakcyjnos¢ terendow turystycznych poprzez negatywny wpiyw
na krajobraz. Ze wzgledu na istotny wptyw inwazji na srodowisko, zgodnie z Rozporzadzeniem
Komisji Europejskiej parnstwa cztonkowskie s3 zobowigzane do przeciwdziatania introdukgcji,
zwalczania lub kontroli gatunkéw inwazyjnych. Analizy wskazujg, ze skuteczne zwalczenie
gatunku inwazyjnego, ktory w nowym zasiegu wystepowania zajmuje powierzchnie wieksza niz
1000 hektaréw, jak to ma miejsce w przypadku nawtoci, jest mato prawdopodobne. Jedynymi
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metodami zapobiezenia rozprzestrzeniania tych gatunkow w Europie jest dtugoterminowa
kontrola oraz zwalczanie w obszarach szczegodlnie cennych przyrodniczo, objetych ochrong
obszarowg, takich jak parki narodowe, rezerwaty, czy obszary Natura 2000. Na tych terenach
mozliwos¢ zastosowania metod chemicznych do zwalczania gatunkéw inwazyjnych jest
ograniczona. Z tego wzgledu poszukiwanie alternatywnych metod ograniczania
rozprzestrzeniania nawtoci jest bardzo istotne. Badania przedstawione przez Doktorantke bardzo
dobrze wpisujg sie w tg aktualng problematyke, poruszang obecnie w pracach naukowych, a
uzyskane wyniki majg duze znaczenia aplikacyjne.

2. Uktad i struktura pracy

Uktad przedstawionej do recenzji pracy jest zasadniczo klasyczny, wiasciwy dla tego
rodzaju prac. Praca sktada sie z nastepujacych rozdziatow: Wstep, Przeglad pismiennictwa, Cel
badan, Materiat i metody, Wyniki i dyskusja, Wnioski, Bibliografia, Streszczenie w jezyku polskim i
angielskim. Rozprawa liczy 196 stron, zawiera 6 tabel, 28 rysunkow, 60 fotografii oraz 187 zrodet
(w tym 178 pozyciji literatury, 5 stron internetowych, 3 akty prawne i 1 oprogramowanie).

W zwieZle napisanym, klarownym wstepie Doktorantka charakteryzuje obiekt badan i
uzasadnia potrzebe prowadzenia badan nad zwalczaniem inwazyjnych nawtoci.

W obszernym, liczacym 30 stron, przegladzie literatury Doktorantka charakteryzuje
inwazyjne nawtocie pod wzgledem statusu taksonomicznego, budowy morfologicznej,
pochodzenia, rozmieszczenia w Polsce, biologii i ekologii oraz ich wptywu na srodowisko. Opisuje
takze nawfocie jako biowskazniki odtogéw oraz omawia znane mozliwosci zwalczania nawtoci, a
takze mozliwosci wykorzystania substancji pochodzenia naturalnego w ograniczeniu
wystepowania chwastoéw. Rozdziat ten jest ciekawie napisany i dobrze wprowadza czytelnika w
problematyke badawczg podejmowang przez Doktorantke.

Cel pracy zostat przedstawiony w osobnym rozdziale, gdzie Doktorantka sformufowata
takze cele szczegétowe oraz na ich podstawie postawita hipotezy badawcze.

Rozdziat Materiat i metody zostat podzielony na podrozdziaty, korespondujace z uktadem
rozdziatu Wyniki. Taki uktad znacznie zwieksza czytelnos¢ pracy i ufatwia analize wynikow.
Metodyka zostata opisana bardzo precyzyjne. Zorientowanie sie w rozdziale utatwia takze,
zastosowany przy charakterystyce poszczegolnych eksperymentow wchodzacych w sktad pracy,
taki sam schemat opisu metod. Jednak uwazam, ze ze wzgledu na zblizone metody statystyczne,
stosowane w kaizdym z prowadzonych eksperymentéw, lepiej umiesci¢ opis metod
statystycznych stosowanych w réoznych eksperymentach w jednym podrozdziale. Zmniejszytoby
to objetos¢ pracy, ktora jest rozbudowana.
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Obszerng czes¢ pracy stanowi rozdziat Wyniki i dyskusja. Przeprowadzenie dyskusji
wynikow osobno dla kazdego z przeprowadzonych pieciu doswiadczen i umieszczenie jej na
koncu kazdego z podrozdziatéw utatwia Sledzenie wielowatkowej pracy, jednak nie daje
mozliwosci catosciowego podsumowania otrzymanych wynikéw i przedstawienia ich na tle
literatury. Przy przygotowywaniu pracy do opublikowania, zaktadam, ze w kilku artykufach
naukowych, sugeruje przedstawic¢ wyniki i dyskusje w osobnych rozdziatach.

Wielowatkowos¢ poruszanych w pracy zagadnien jest zwigzana z wykorzystaniem bogatej
literatury (178 pozyciji), z czego prawie potowe stanowig publikacje obcojezyczne. Pismiennictwo
uwzglednia takze wyniki najnowszych badan, dotyczacych ekologii nawtoci i metod zwalczania
gatunkow inwazyjnych, gdyz ponad 60% pozycji literatury pochodzi z ostatnich 10 lat. Chciatam
podkresli¢, ze spis literatury zostat przygotowany bardzo starannie.

Streszczenie pracy, zaréwno w jezyku polskim, jak i angielskim zostatlo wykonane
prawidtowo, stowa kluczowe sg takze odpowiednio dobrane.

Praca jest napisana przystepnie i zrozumiale, jezyk jest poprawny. Pojawito sie jednak
kilka niefortunnych sformutowan, ktdre przytoczytam na korcu recenzji jako drobne uwagi
techniczne. Na podkreslenie zastuguje takze starannie przygotowana strona graficzna pracy:
czytelne wykresy i zdjecia podnoszg jej wartosc.

3. Ocena metodyki badan

Praca sktada sie z pieciu oddzielnych eksperymentéw/doswiadczer. Do kazdego z nich
zostaty prawidtowo dobrane metody badarn poparte literaturg i adekwatne do stawianych
hipotez.

W pierwszym doswiadczeniu Doktorantka oceniata allelopatyczny wptyw wodnych
wyciggow z chrzanu pospolitego, pokrzywy zwyczajnej oraz wrotyczu pospolitego na wzrost i
rozwdj siewek Solidago canadensis i S. gigantea. Eksperyment wykonano w 12 powtodrzeniach dla
kazdej kombinacji czynnikéw. W trakcie trwania doswiadczenia Doktorantka trzykrotnie ocenita
uszkodzenia czeéci nadziemnych nawfoci, podajgc procent uszkodzen, zgodnie z przyjeta
metodyka. Trzy tygodnie po aplikacji wyciggdw okreslona zostata masa czesci nadziemnych i
podziemnych obu gatunkow nawtoci.

W drugim eksperymencie Doktorantka ocenita autoallelopatyczny potencjat wodnych
wyciagéw pochodzacych z réznych czesci nawtoci na rozwdj ich siewek. Eksperyment wykonano
w 5 powtdrzeniach dla kazdej kombinacji czynnikéw. W trakcie trwania doswiadczenia
Doktorantka dwukrotnie ocenita uszkodzenia czesci nadziemnych i podziemnych nawtoci, a trzy
tygodnie po aplikacji wyciggoéw ocenita mase czesci nadziemnych i podziemnych nawtoci.
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W opisie tych doswiadczen uwage zwraca niski procent skietkowanych nasion obu
gatunkéw nawtoci, ktérych siewki miaty postuzy¢ do oceny uszkodzen spowodowanych przez
oprysk. W literaturze podawane jest kietkowanie nasion siegajgce 90-97%. Co mogto byé
powodem tak stabego kietkowania nasion w prowadzonym eksperymencie?

W opisie metod brakuje mi takze uzasadnienia termindw zbioru nawtoci do wykonania
wyciggow, uzytych do analizy autoallelopatycznego oddziatywania nawtoci. Czesci wegetatywne
nawfoci pozyskiwane byty w czerwcu, generatywne w sierpniu, a kfagcza w pazdzierniku. Mysle, ze
termin byt wybrany celowo, prosze jednak o uzasadnienie wyboru tych termindw.

W kolejnym doswiadczeniu Doktorantka analizowata zawartos¢ wybranych zwigzkéw
wchodzacych w sktad wyciggow zastosowanych w poprzednich eksperymentach. Oceniono
zawartos¢ zwigzkow fenolowych ogétem, zawartos¢ kwasu abscysynowego i kwasu salicylowego
oraz potencjat antyoksydacyjny wyciggdw. Mam watpliwosci dotyczace traktowania analizy
chemicznej wyciggow aplikowanych na S. canadensis i S. gigantea jako oddzielnego
doswiadczenia. W mojej ocenie poznanie sktadu wyciggow jest elementem metodyki. Brak jest
takze tego punktu w przedstawionych w rozdziale 3 celach badan.

Doktorantka wykonata takze trzyletnie doswiadczenie mikropoletkowe, w ktorym ocenita
wptyw roztwordw kwaséw organicznych na wzrost i rozwoj inwazyjnych nawtoci, wystepujacych
na odtogu porolnym. Wizualna ocena uszkodzen czesci nadziemnych nawtoci zostata wykonana
dwukrotnie. Pod koniec kazdego sezonu wegetacyjnego Doktorantka oceniata nadziemng
biomase oraz wybrane parametry morfologiczne nawtoci.

Ostatnie doswiadczenie dotyczy skutecznosci zastosowania mechanicznych metod
zwalczania nawfoci. W dwuletnim doswiadczeniu polowym Doktorantka zastosowata 1- i 2-
krotne koszenie oraz 1-krotne koszenie potaczone z 1- lub 2-krotnym gryzowaniem gleby. W
kazdym roku trwania doswiadczenia wykonane zostaty trzy zdjecia fitosocjologiczne i osiem
obserwacji przebiegu faz rozwojowych nawtoci. Pod koniec kazdego sezonu wegetacyjnego
oceniano nadziemna biomase oraz wybrane parametry morfologiczne nawtoci.

Moje pytanie, zwigzane z tym eksperymentem: dlaczego na pore koszenia wybrano drugg
potowe maja, i przy drugim pokosie drugg potowe czerwca? Z literatury, np. Weber E. 2000.
Biological flora of Central Europe: Solidago altissima L. Flora 195(2): 123-134. wynika, ze
najlepsze wyniki otrzymuje sie przez dwukrotne koszenie: pierwszy raz w maju, tak jak to
wykonata Doktorantka oraz w sierpniu, gdy nawtocie wytworzg juz kwiatostany, ale jeszcze nie
zawigZza nasion.

Dla wszystkich doswiadczen analiza statystyczna wynikow zostata wykonana prawidtowo,
przy uzyciu standardowych metod z zastosowaniem analizy wariancji i testem posteriori Turkey’a
do okreslenia istotnosci zréznicowania srednich.
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Jako swoja sugestic moge dodaé, aby w przypadku ostatniego doswiadczenia do
okreslenia ktore zabiegi mechaniczne wptywaja na pojawienie sie jakich gatunkéw roslin mozna
przy przygotowywaniu pracy do druku rozwazy¢ zastosowanie analiz wielowymiarowych
pokazujgcych zmiane sktadu gatunkowego pod wptywem wykonywanych zabiegow. Umozliwiajg
one statystyczng analize zmiennosci pomiedzy obiektami poprzez obiektywne grupowanie
obiektow kierujagc sie wieloma cechami tacznie, a takie ocene wplywu zmiennych
$rodowiskowych, lub wykonanych zabiegdw, na sktad gatunkowy. Wzajemne relacje miedzy
badanymi obiektami opierajg sie na okresleniu, w jakim stopniu poréwnywane zdjecia pokrywajg
sie pod wzgledem sktadu gatunkowego. Zmiany sktadu gatunkowego mozna analizowac za
pomocg nietendencyjnej analizy zgodnosci (Detrended  Correspondence  Analysis - DCA) lub
analizy gtéwnych sktadowych (Principal Component Analysis - PCA). Wplyw czynnikow mozna
analizowa¢ za pomocg metody PRC (principal response curves) oraz analizy redundancji (RDA).

4. Merytoryczna ocena pracy

Praca zostata poprawnie wykonana pod wzgledem merytorycznym. Doktorantka bardzo
dobrze orientuje sie w literaturze, dotyczacej inwazji nawtoci oraz metod ich zwalczania.
Swiadczy o tym wiasciwy i przemyslany dobdér pismiennictwa. Gruntownie przygotowany
przeglad pi$miennictwa sprawia wrazenie, ze Doktorantka nie tylko cytuje bardzo wiele pozycji
literatury, ale rzeczywiécie te artykuty przeczytata ze zrozumieniem i potrafita wytowic
najwazniejsze informacje.

Jako recenzent nie mam wiekszych zastrzezen merytorycznych dotyczacych pracy. Ponizej
zamieszczam kilka uwag i zapytan, ktére moga pomac przy przygotowywaniu pracy do druku.

Taksonomia nawtoci jest ztozona i jej opis jest trudny jednak, w moim odczuciu, w pracy
zabrakto kilku informacji. Literatura cytowana przy omawianiu zagadnien taksonomicznych
powinna dotyczy¢ $ciéle taksonomii (np. cytowana praca Semple i Cook 2006, czy Flora Europea).
Uzyte w przegladzie pi$miennictwa cytacje, dotyczace zagadnieri taksonomicznych sg ,cytacjami
z drugiej reki”, a powinny by¢ cytowane prace, ktore rzeczywiscie zajmowaty sig taksonomia
nawtoci, a nie biologig inwazji (str. 9, wiersze 4-8 i 12-14). Dalej Doktorantka pisze (str. 10) ,W
pierwotnym zasiegu wystepowania nawfoci kanadyjskiej stwierdzane sg giownie osobniki
heksaploidalne (2n=54), ale wystepuja tez osobniki triploidalne (2n=27) i tetraploidalne (2n=36)
Stwierdzenie to jest prawdziwe w odniesieniu do Solidago altissima, gdzie spotykane sg, w

n

rodzimym zasiegu rosliny haksaploidalne, triploidalne i tetrapliodalne. Cytowana praca (Weber
2000) dotyczy witaénie tego gatunku (S. altissima). U nawtoci kanadyjskiej (S. canadensis ss.)
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spotykane s3 tylko rosliny diploidalne i tetraploidalne, zarowno w rodzimym, jak i inwazyjnym
zasiegu.

Za cel badan Autorka stawia (str. 39) ocene skutecznosci biologicznych i mechanicznych
metod regulacji wystepowania inwazyjnych nawtoci kanadyjskiej (Solidago canadensis L.) i
nawtoci olbrzymiej (Solidago gigantea Aiton). Dlaczego pojawia sie pojecie “regulacja
wystepowania” a nie ,zwalczanie”? Co Doktorantka miata na wzgledzie tak formutujac cel
badan?

Na podkreslenie zastuguja dobrze okreslone hipotezy, jednak brak jest bezposredniego
okreslenia na koncu pracy czy te hipotezy moga byc przyjete, czy odrzucone.

W przegladzie pismiennictwa Autorka pisze, ze nawlocie moga by¢ ,wizualnym
~biowskaznikiem” wystepowania odtogéw na danym terenie”. Prosze o wyjasnienie terminu
odtég podanie roznic pomiedzy tym terminem, a pojeciami pokrewnymi, takimi jak nieuzytek i
ugor.

W rozdziale Wyniki i dyskusja powinny by¢ pokazane wyniki testow (konkretne wartosci
statystyk F i p, na przyktad umieszczone w rogu kazdego wykresu), surowe wyniki (w postaci
tabel dotgczonych jako zataczniki) oraz wykonane zdjecia fitosocjologiczne ujete w tabele
zbiorczg jako materiat Zzrodtowy. Informacje przedstawione w tabeli 6 nie pokazujg pokrycia
poszczegdlnych gatunkéw w poszczegdlnych latach badan.

Opis wynikow powinien by¢ bardziej precyzyjny, z uwzglednieniem wynikow
przeprowadzonych testéw statystycznych. Wyniki opisywane s3 czesto w pracy jako nieco
wieksze lub mniejsze, a powinno by¢ doktadnie okreslone czy réinica jest istotna statystycznie.

Rozumiem, ze ze wzgledu na wielowatkowosc¢ pracy nie wszystkie kombinacje czynnikow
moga byc¢ analizowane i pokazane w pracy. Prositabym jednak o uzasadnienie doboru prezentacji
wynikéw, na przykfad w rozdziale 5.1.1. Uszkodzenia czesci nadziemnych Solidago spp. pokazane
zostaty wyniki analiz: 1) ze wzgledu na gatunek nawtoci, 2) rosliny — donora, 3) stezenia roztworu,
4) liczby dni od aplikacji, 5) interakcja gatunek nawtoci x liczba dni, 6) interakcja gatunek
donorowy i liczba dni, 7) interakcja stezenie roztwordw x liczba dni. A dlaczego nie pokazano
interakcji: a) gatunek nawtoci x stezenie roztworu, b) gatunek donorowy x stezenie roztworu, c)
gatunek nawtoci x gatunek donorowy?

Ciekawym zagadnieniem jest analiza autoallelopatycznego odziatywania nawtoci.
Pokazuje ona, ze wyciggi wodne z réznych czesci poszczegdlnych gatunkow nawtoci wptywaty
zwykle hamujaco na rozwoj siewek tego samego gatunku. Jednoczesdnie w literaturze, dotyczacej
nawtoci znajdujemy informacje, ze tworzg one jednogatunkowe agregacje. Z tego wzgledu
interesujaca bytaby analiza wptywu wyciggéw otrzymanych z jednego gatunku nawtoci na drugi.
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Drobne uwagi techniczne:

str. 9. Prawidtowa nazwa Solidago graminifolia to Euhtamia graminifolia (wedtug: Semple J.C,,
Brammall R.A. & Chmielewski J. 1981. Chromosome numbers of goldenrods, Euthamia and
Solidago (Compositae-Asteraceae). Can J Botany. 59:1167-1173. ; Semple J.C,, Ringius G.S.,
Leeder C. & Morton G. 1984. Chromosome numbers of Goldenrods, Euthamia and Solidago
(Compositae-Asteraceae). Il Additional counts with comments on cytogeography. Brittonia.
36(3):280-292).

str. 11. Takson rodzimy — Solidago virgaurea agg., jest taksonem zbiorczym, wedtug nowej
literatury w Polsce wystepuja: gatunek nizowy S. virgaurea s.s. i gatunek gorski Solidago
minuta, rézniagce sie pod wzgledem morfologii (wedtug: Kieftyk, P., & Mirek, Z. (2014).
Taxonomy of the Solidago virgaurea group (Asteraceae) in Poland, with special reference to
variability along an altitudinal gradient. Folia Geobotanica, 49(2), 259-282. ; Kiettyk, P., &
Mirek, Z. (2017). Distribution and ecology of high-mountain Solidago minuta (Asteraceae) in
Poland. Biologia, 72(2), 161-174.). Doktorantka wspomina o tym zréznicowaniu, jednak podaje
te taksony w randze podgatunkéw, nie wedtug obecnego ujecia taksonomicznego.

str. 24, fot. 17 Fotografia przedstawia Reynoutria japonica, ewentualnie R. x bohamica, nie R.
sachalinensis.

str. 27-28 ,Badania przeprowadzone we Wroctawiu na fakach nalezacych do klasy
Artemisietea vulgaris i Molinio-Arrhenatheretea wykazaty...” Wymieniona klasa Artemisietea
vulgaris to zbiorowiska ruderalne, nie taki. W artykule wymienione sa gatunki z klasy
Artemisietea, nie zbiorowiska tej klasy.

str. 56. tab. 2. i str. 57, tab. 3. ostatnia kolumna porownanie pierwszej, drugiej i trzeciej
dekady poszczegdlnych miesiecy jest niepotrzebne.

str. 71, w opisie rys. 9. Autorka pisze: ,Wizualna ocena uszkodzen czesci nadziemnych S.
canadensis i S. gigantea wykazata niewielkie roznice”, podczas, gdy na rysunku oznaczone sg
roznice istotne.

str. 78. opis rys. 17 ,,Podobnie jak w przypadku swiezej masy czeéci nadziemnych (por. rys. 14),
rowniez w przypadku swiezej masy czesci podziemnych, nawto¢ kanadyjska charakteryzowata
7
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sie mniejszg biomasa w poréwnaniu do nawtoci olbrzymiej” — na rysunku nawtocie oznaczone
sq tq samg literg, czyli biomasa ich czesci podziemnych nie rézni sie statystycznie. Nie wiem
czy jest to btad edytorski, czy rzeczywisty brak roznic, poniewaz patrzac na wykres wydaje sie,
ze réinice istotne mogty wystapic.

e str.83. Rys. 21, 28, 31, 35, 39, 43, 47 — brak wyjasnienia skrétow. - n.o. n.k. — z opisu mozna sie
domysli¢, ze skroty oznaczajg odpowiednio nawto¢ olbrzymig i n. kanadyjska, jednak ta
informacja powinna sie znaleié pod wykresem.

e W rozdziale 5.3.2. Zawarto$¢ wybranych fitohormonow (str. 98) jednostki ng/| roztworu przy
podawaniu stezenia kwasow sg bardzo duzymi liczbami, od ponad 2 milionéw (stezenie kwasu
salicylowego w wyciggach z chrzanu) do kilkudziesieciu tysiecy. Moze lepiej byto zastosowaé
ug/l. Jednostki powinny byé podawane w uktadzie S, czyli ng-1"%.

e str. 130 Autorka pisze: ,W pierwszym roku badan oba uzyte kwasy przyczynity sie do
zmniejszenia dtugosci kwiatostanu Solidago spp. w poréwnaniu do obiektu kontrolnego”
podczas, gdy na rys. 84 roznice istotng zanotowano tylko w przypadku zastosowania kwasu
cytrynowego.

e str. 144 opis rys. 96. “Stwierdzono wieksze, o prawie 10%, pokrycie powierzchni przez okrywe
roslinng w 2015 r. w poréwnaniu do roku 2016.” Na rysunku widac sytuacje odwrotna.

e str. 171, na rys. 128. pokazany jest brak istotnych réznic pomiedzy kontrolg i wszystkimi
zabiegami, jednak Autorka opisuje rdinice, a nawet podsumowuje opis zdaniem: "Pomimo
roznic miedzy obiektami analiza statystyczna nie wykazata ich istotnosci, jednak rezultaty
potwierdzajg, ze zastosowane metody mechaniczne ograniczajg zarowno potencjat
generatywny nawtoci, jak i jej samoodnawianie na drodze wegetatywnej.” Takie stwierdzenie
nie jest poparte zadnymi wynikami.

e W ostatnim zdaniu wniosku 2 Doktorantka pisze: “Wyciag z wrotyczu pospolitego ograniczat
nieznacznie jedynie przyrost masy nadziemnej badanych gatunkow Sofidago.” Jednak na rys.
15 (str. 76), gdzie przedstawiona jest Srednia Swieza masa czesci nadziemnych nawtoci w
zaleznosci od gatunku rosliny-donora roznica biomasy w odniesieniu do kontroli byta istotna
statystycznie i prawie dwukrotnie nizsza, w porownaniu do kontroli.
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o Whniosek 4 takie nalezy przeredagowac, poniewaz stwierdzenie: ,Najskuteczniej wzrost i
rozwoj nawtoci kanadyjskiej oraz nawtoci olbrzymiej ograniczaty wyciagi uzyskane z ich kiaczy,
powodujac najwieksze uszkodzenia czesci nadziemnych oraz najwigksze zahamowanie
przyrostu nadziemnej i podziemnej biomasy.” wymaga doprecyzowania. Srednie uszkodzenia
czesci nadziemnych nawtoci (Rys. 21) nie roznity sie istotnie w zaleznosci od czesci roslin, z
ktorych zostaty wykonane wyciagi. W przypadku nawtoci olbrzymiej nie odnotowano takie
istotnych réznic w $wiezej masie czesci nadziemnych (Rys. 28) i podziemnych (Rys. 31) w
zaleznosci od pochodzenia wyciggu.

5. Podsumowanie

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr. inz. Doroty Gali-Czekaj stanowi
interesujacg analize mozliwosci ograniczania wystgpowania inwazyjnych gatunkéw na
przyktadzie nawloci za pomoca wykorzystania oddziatywan allelopatycznych, kwasow
organicznych oraz metod mechanicznych. Otrzymane wyniki maja wymiar aplikacyjny i moga
zosta¢ wykorzystane przy opracowywaniu metod zwalczania gatunkéw inwazyjnych, szczegolnie
na obszarach objetych ochrong obszarowa, gdzie zastosowanie herbicydéw jest ograniczone.

Prace oceniam bardzo wysoko ze wzgledu na podjecie rozwigzania aktualnego problemu,
jakim jest ograniczenie wystepowania gatunkéw inwazyjnych oraz kompleksowos¢ podjgtych
badarn. Praca ma charakter nowatorski i stanowi wartosciowe uzupetnienie istniejagcej wiedzy.
Moje uwagi dotyczace pracy nie obnizajg oceny wartosci merytorycznej rozprawy.

Biorac pod uwage wszystkie przyjete kryteria oceny, stwierdzam, ze recenzowana przeze
mnie rozprawa doktorska mgr inz. Doroty Gali-Czekaj pt. ,,Mozliwosci ograniczania wystgpowania
inwazyjnych gatunkéw Solidago spp. bez wykorzystania herbicydow” spetnia kryteria stawiane
rozprawom doktorskim i wnioskuje do Rady Wydziatu Rolniczo-Ekonomicznego Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie o przyjecie dysertacji i dopuszczenie Pani mgr inz. Doroty Gali-Czekaj do
dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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