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Zimotrwatosc¢ jest cechg kompleksowg limitujgcg mozliwos¢é uprawy wielu gatunkow
roslin w strefie klimatu umiarkowanego. Pomimo obserwowanego w ostatnich latach
postepujgcego ocieplenia klimatu zimg zwigzanego ze wzrostem temperatur
minimalnych, zimujgce rosliny narazone sg na szereg niekorzystnych czynnikow. Sg
nimi np. ograniczenie obecnosci okrywy sniegowej prowadzgce do wiekszego
narazenia roslin na dziatanie nawet niewielkich mrozoéw, mrozne wiatry, zalewanie,
uszkodzenia mechaniczne powodowane przez skorupe lodowa i ruchy gleby, czy tez
patogeny sniegowe. W Swietle wynikow badan realizowanych w ramach tego tematu
w latach ubiegtych wazng role w zimowaniu roslin pszenicy i pszenzyta w warunkach
polskich moze odgrywa¢ odporno$¢ na rozhartowywanie w czasie okresow
krotkotrwatych  ocieplen, czy tez odpornos¢ na wywotane przez opady
przechtodzonego deszczu oblodzenie roslin).
Celem projektu przewidzianego do realizacji w ciggu szesciu kolejnych zim jest
okreslenie czynnikdw wptywajgcych na zimotrwato$¢ pszenicy ozimej i pszenzyta
ozimego w warunkach polskich oraz czynnikbw najbardziej rdznicujgcych
zimotrwatos¢ badanych rodéw. Cel realizowany jest na podstawie wynikow
wieloletnich i wielopunktowych doswiadczen polowych z pomocg metod
umozliwiajgcych modelowanie wptywu réznych parametrow
pogodowych/klimatycznych na badane cechy.

Zimg 2015/16 przeprowadzono kompleksowe badania na grupie 75 rodéw pszenicy

ozimej oraz 30 rodow pszenzyta ozimego. Zbadano:

1. Okreslono przezywalnos¢ roslin w tescie skrzynkowym. Rosliny byty pobierane z
pola w terminach tych samych co i mrozone w warunkach kontrolowanych. Badania
wykonano w dwdch terminach: 6.02 (rosliny zahartowane) i 26.02.2016 (rosliny
rozhartowane).

2. W powyzszych terminach zbadano tez zmiany zachodzgce w aparacie
fotosyntetycznym roslin pod wptywem mrozenia odcietych, zahartowanych w
warunkach polowych lisci. Wykonano pomiary fluorescencji chlorofilu oraz
przeprowadzono analize krzywych indukcji (test OJIP).

3. Wykonano polowg ocene zimotrwatosci w 7 punktach dos$wiadczalnych dla
kazdego z gatunkow.

Stwierdzono, ze:

1. Mrozoodpornos¢ pszenicy i pszenzyta po rozhartowaniu zdaje sie byé cechg
niezalezng od mrozoodpornosci roslin w petni zahartowanych. W grupie rodow
mrozoodporno$¢ po zahartowaniu obserwowano duzg zmiennos¢ ich
mrozoodpornosci po rozhartowaniu.

2. Odpornos¢ na rozhartowanie moze by¢ w pewnych warunkach wazniejsza dla
przezimowania niz mrozoodpornos¢ roslin zahartowanych. Zimg 2015/16
zaobserwowano to w przypadku punktow doswiadczalnych w ktérych $redniej
wielkosci mrozy w pierwszych dniach stycznia poprzedzone zostaty przez okoto
14-dniowy okres stosunkowo wysokich temperatur po ktérym nastgpit gwattowny
spadek temperatury nie pozwalajgcy na ponowne zahartowanie roslin.



3. Wydaje sie, ze odpornos¢ na rozhartowywanie powinna by¢ brana pod uwage
zaréwno w programach hodowlanych jak i uwzgledniana w konstruowaniu modeli
ryzyka przezimowania roslin. Na szczescie duza zmiennosS¢ odpornosci na
rozhartowywanie obserwowana wsrdéd badanych rodow pszenicy zwyczajnej i
pszenzyta daje nadzieje na skuteczng selekcje materiatow lepiej tolerujgcych
rozhartowywanie.

4. Pomiary szybkiej kinetyki fluorescencji chlorofilu i test OJIP mogg by¢ pomocne
w selekcji materiatbw hodowlanych o podwyzszonej tolerancji na
rozhartowywanie, czy tez w monitorowaniu stanu rozhartowania roslin w
warunkach polowych.

5. Bez wzgledu na to, czy rosliny sg dobrze zahartowane, czy rozhartowane ocene
stopnia uszkodzen po mrozeniu przeprowadzac nalezy przy uzyciu parametrow
testu OJIP juz w ubiegtych latach wskazywanych jako najlepsze, np. ET,/CS.
Natomiast jednoczesnie mozliwe jest monitorowanie stanu rozhartowania roslin z
pomocg pomiarow obnizajgcego sie przeptywu energii w pojedynczych,
aktywnych centrach reakcji fotosyntetycznej (np. ETo/RC).

W ramach realizacji tematu pozyskano tez dane o przebiegu pogody w okresie
jesieni i zimy. Dane te analizowane byly pod katem wytypowania wskaznikow
przebiegu pogody, ktére mogg mie¢ wptyw na zréznicowane zimowanie pszenzyta i
pszenicy w roznych punktach doswiadczalnych. Udoskonalono przy tym w ubiegtym
roku termiczny wskaznik wegetacji (TDI) zostat udoskonalony. Wyliczono dwie
alternatywne jego wersje, zachowujgc podstawowe zatozenie, tzn, ze
rozhartowywanie roslin w trakcie zimy bedzie zachodzi¢ wtedy, kiedy temperatura
przekroczy 5°C, a jego szybkos¢ bedzie proporcjonalna do sumy temperatur powyzej
5°C. Proces ten jest odwracalny a o szybkosci hartowania swiadczy¢ bedzie suma
temperatur ponizej +5°C. Pod uwage wzieto przy tym dwie mozliwosci: podobnie jak
w zesztym roku maksymalng temperature w ciggu doby, bgdz srednig temperature
dobowg. Zmieniono réwniez sposéb wyznaczania okresu referencyjnego dla
obliczania wskaznikow. Pozostawiono dtugos¢ okresu referencyjnego(14 dni), ale nie
przed wystgpieniem minimalnej temperatury lecz przed pierwszym dniem
poprzedzajgcym jej wystgpienie w ktorym maksymalna temperatura doby nie
przekroczyta 0°C. W temperaturach ponizej 0°C proces hartowania na mroz nie jest
bowiem zasadniczo kontynuowany.

Wskaznik rozhartowywania (DI, de-acclimation index):

Dlrmax = (Zﬁi—lzl(Tmax - 5) = 0) - (Zgi—lz}(s - Tmax) > 0)1 (1)
Dlrmean = (Zgi—lz}(Tmean - 5) = O) - (Zgi—lz}(s - Tmean) > 0)1 (2)

gdzie n odnosi sie do liczby dni, a n = 0 jest dniem ze Srednig temperaturg < 0 w
okresie poprzedzajgcym wystgpienie temperatury minimalnej (dniem rozpoczecia
cyklu mrozenia).

Uzyskane wyniki wskazujg, ze:

1. Zimg 2015/16 przyczyny kiepskiego zimowania ro$lin w réznych punktach
doswiadczalnych mogty by¢é nieco inne. W jednym z punktéw (Debina)
odnotowano wyjgtkowo wysoki indeks mrozowy. W dwéch kolejnych (Radzikow,
Strzelce) wyjgtkowo niekorzystne byty indeksy rozhartowywania, szczegdlnie ten
wyliczony dla s$rednich temperatur dobowych (Dlymean). Z koleji w Borowie o
niskiej zimotrwatosci decydowaé mogta najciensza i najkrocej zalegajgca okrywa
$niegowa.



2. Wskaznik rozhartowywania roslin, w obydwu sprawdzanych wariantach,
potwierdzit po raz kolejny swojg uzytecznos¢ w ocenie lokalnego ryzyka wptywu
odpornosci na rozhartowywanie na zimotrwatosc roslin.
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