Opracowanie metodyki oceny mrozoodpornosci pszenicy ozimej w oparciu o pomiar
fluorescencji chlorofilu

Nr. decyzji: HOR hn - 801 -7 /13

Katedra Fizjologii Roslin Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie
Kierownik tematu: Prof. dr hab. Marcin Rapacz

Celem pracy przewidzianej na trzy kolejne zimy bylo opracowanie metodyki oceny
mrozoodporno$ci  pszenicy z  wykorzystaniem pomiarow  fluorescencji  chlorofilu
wykonywanych na odcigtych, mrozonych lisciach. Zbadano tacznie 214 rodoéw i odmian
pszenicy ozimej wykonujgc ponad 12 000 pomiaréw fluorescencji chlorofilu oraz zblizong
ilo$¢ obserwacji przezycia roslin.

Ocena mrozoodpornosci pszenicy na podstawie pomiarow szybkiej kinetyki indukcji
fluorescencji chlorofilu (test JIP) liSci pobieranych z roslin w warunkach naturalnych i
mrozonych potem w laboratorium (do$wiadczenia polowo-laboratoryjne) jest atrakcyjna
alternatywa wobec klasycznych testow skrzynkowych. Metoda fluorescencyjna po
optymalizacji procedury pomiarowej charakteryzuje si¢ podobng zbieznoscia z polowa oceng
zimotrwatosci w wielu punktach doswiadczalnych oraz z wieloletnimi wynikami polowo-
laboratoryjnej oceny mrozoodpornosci metoda Kocha, jak wymienione metody tradycyjne.
Najwyzsza zgodno$¢ oceny mrozoodpornosci metoda fluorescencyjng z wynikami polowo-
laboratoryjnej oceny mrozoodporno$ci obserwowano w latach o optymalnych warunkach
hartowania roslin w polu (wspoétczynnik korelacji miedzy 0,6 a 0,65). W przypadku zim
bardzo ostrych lub tagodnych wspoétczynniki te wahajg si¢ pomiedzy 0,4 a 0,5.

Stwierdzono tez, ze powtarzanie pomiaréw fluorescencyjnych w ciggu kilku lat podniosto
poziom korelacji wynikow oceny fluorescencyjnej z wynikami polowo-laboratoryjnej oceny
mrozoodpornosci i wynikami oceny zimotrwatosci do poziomu 0,75 — 0,77.

Do prawidlowej oceny mrozoodpornosci nadaja si¢ jedynie niektdre sposrod testowanych
parametrow fluorescencji chlorofilu. Uzycie niewtasciwych parametrow moze prowadzi¢ do
catkowicie btednych wnioskéw lub stwierdzenia braku rdéznic pod wzgledem
mrozoodpornosci. Wybor odpowiedniego parametru fluorescencji zalezy od poziomu
uszkodzen ro$lin przed pobraniem lisci oraz w trakcie ich mrozenia w laboratorium.

Zwykle mrozoodporno$¢ najlepiej charakteryzuje ilos¢ energii przechwytywanej w PSII i
trafiajacej z PSII na fancuch transportu elektronow (TRo/CS 1 ETo/CS) oraz zaggszczenie
aktywnych centrow reakcji w jednostce powierzchni liscia (RC/CSo). U ros$lin silnie
uszkodzonych w polu przed pobraniem prob do oceny mrozoodpornosci lepiej uzywac
parametrOw opisujacych ogolng sprawnos¢ fotosystemu Il (Plags, Plcsm, Plcso). Natomiast
parametry opisujace funkcjonowanie pojedynczych centrow reakcji fotosyntetycznych
(ABS/RC, TRo/RC, ETo/RC, DIo/RC) s3 nieprzydatne do oceny mrozoodpornosci roslin
pszenicy.

Najlepsze wyniki oceny mrozoodpornos$ci metodg fluorescencyjng uzyskuje si¢ na lisciach
pobranych w drugiej czgsci zimy (luty-poczatek marca).

Pszenica ozima charakteryzuje si¢ dos¢ niskg interakcja genotypowo-srodowiskowa dla
mrozoodporno$ci ze wspotczynnikiem odziedziczalno$ci oscylujacym wokot 0,7, bez
wzgledu na stosowang metode oceny mrozoodpornosci.



